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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
« 1n rezolv arile cerute, identificatorii utiliza

nefiind necesar a.

SUBIECTUL |

a 10 puncte din oficiu.

ti trebuie s a respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica fiile asociate acestora (eventual in form
« In programele cerute, datele de intrare se consider

a prescurtat a).

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz

1.

a.

Valoarea expresiei C/C++ alaturate este:
6 b. 8 C.

2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat in
pseudocod.
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x

la numarul natural nenul y si cu [Z]

partea intreaga a

numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valorile afisate daca se citeste numarul
2352. (6p.)

Scrieti doua numere cu cel mult doua cifre care
pot fi citite astfel Tncat, Tn urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se
afiseze valorile 51 . (4p.)

Scrieti n pseudocod un algoritm, echivalent cu
cel dat, in care sa se inlocuiasca prima
structura cét timp...execut a cu o structura
repetitiva de alt tip. (6p.)

atoare r aspunsului corect.

(4p.)

11 d 18

cite sten

( numar natural nenul)
d €2
rcat timp d
| p €0
| rcéat timp n%d=0 execut a
|| p €pt+l
| | n €[n/d]

<nexecut a

S h

aca p%2=0 sip #0 atunci
cried,”’

[72)

| Lm
| d €d+1
lm

scrie n

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Un graf orientat are 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,7) , (1,8) , (3,5) ,
37 ,43 ,47n ,(6,3) ,(B5 ,(6,7 ,(6,8 ,(85 , (8,7 .Numarulvarfurilor
care au gradul extern nul este: (4p.)

1 b. 2 c. 3 d 4

Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 | strcpy(s,"1b2d3");

de caractere. In urma executarii secventei de | S[2]='a+2;

instructiuni alaturate se afiseaza: (4p.) | strepy(s,s+1);
strcpy(s+3,s+4);
cout<<s; | printf("%s",s);

1b438 b. 1bcd8 c. ba2 d. bcd

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de |struct  timp
instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe { int minut;
ecran mesajul acceptat , daca momentul de timp int secunda;
corespunzator variabilei start precede momentul de } start,stop;
timp din aceeasi ora, corespunzator variabilei stop ,
sau mesajul respins  1n caz contrar. (6p.)

4. Consideram ca inaltimea unui arbore cu radacind este egald cu cea mai mare dintre
lungimile lanturilor elementare care au o extremitate in radacina si cealalta extremitate in
oricare dintre “frunzele” arborelui.

Se considera arborele cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1,2] , [2,3] ,
2,51 , 87 ,[45] ,[56] ,[58] ,[89] . Scrieti nodurile care pot fi alese drept
radacina, astfel incat inaltimea arborelui sa fie maxima. (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n
(3=ne50, 3=n=<50), si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii i n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre, apoi modifica tabloul in memorie, eliminand penultima linie
si penultima coloana a acestuia, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran tabloul
obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie
fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4 n=5 si tabloul

51234

82253

21739

30985

se afiseaza pe ecran tabloul de mai jos:

5124

8223

3095 (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Se considerd subprogramul f, definit | intf(intn)
alaturat. Indicati ce valoare are f(15) . {if (n<10) return f(n+1)+3;
(4p.) | elseif (n==10) return 7;
else return f(n-2)-1;

1 b. 7 c. 8 d. 10

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de cate
4 margele de culori distincte din multimea {ro su, galben , roz , albastru , violet },
astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii aladturate margele rosii si galbene. Doua
siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferitda sau daca ordinea
culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (ro su, roz , galben , albastru ),
(ro su, roz, galben , violet ), (rosu, roz, albastru , galben ), (rosu, roz,
albastru , violet ), (ro su, roz , violet , galben ). Scrieti cea de a sasea si cea de a
saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Un interval cu proprietatea ca exista un singur numar natural, n (2<n), pentru care valoarea
produsului 1-2-3-..: n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.
Exemplu: [5,8] si[3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si[7,10] nu
sunt intervale factoriale ale niciunui numar.

Se considera subprogramul interval |, cu trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10]

* a si b, prin care furnizeaza cate un numar natural, astfel incat expresia b-a sa aiba
valoare maxima, iar [a,b] sa fie interval factorial al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3, dupa apel a=3 si b=23. (10p.)

4, Un numar natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, in numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [10, 109],

separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar de

cele mai multe ori in scrierea numerelor din fisier. Pentru determinarea sub-numerelor

cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt  confine numerele

393 17775787 72194942 12121774

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

7721

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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