Varianta 1

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabila x este de tip real. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si

numai daca numarul real memorat in variabila x apartine intervalului ( 5, 8] ? (4p.)
a. (x<8) && (x>=5) b. (x<=8) || (x>5)
c. (x>8) || (x<=5) d. (x<=8) && (x>5)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x la numarul z&0
intreg nenul y sicu [ a] partea intreaga a numarului real a. Pﬁl .
o ) 5 _ rcat tinp n>0 executa
a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste | | c¢&nog0
n=103456. (6p.) | n€[n/10]
b) Scrieti toate numere naturale impare, distincte, fiecare | | rdacd c%8=0 at unci

|
avand exact doua cifre, care pot fi citite pentru variabila || z€z+p*(9-¢)
n astfel incat sa se afiseze valoarea 3. (4p.) I !_. p&p* 10
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | Lm
in care sa se inlocuiasca structura cat tinp...executd |scrie z
Cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera o coada in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, elementele cu

: . 1|2 5 o y

valorile 1 si 2: . Se noteaza cu AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu
valoarea x in coada si cu EL operatia prin care se elimina un element din coada. Cate
elemente va contine coada Tn urma executari secventei de operatii

AD(4) ; EL; EL; AD(5); EL; AD( 3) ? (4p.)
a. 3 b. 1 c. 2 d. 5
2.  Cate grafuri neorientate, distincte, cu 4 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a. 24 b. 4 c. 4° d. 2°
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea aléture_lté, cémpurile_x siy ale_ inregistrarii pot memora |st ryct punct
coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy. Scrieti o
secventa de instructiuni prin executarea careia se memoreaza in float x,y;
variabila C coordonatele mijlocului segmentului cu capetele in punctele }A B, C
ale caror coordonate sunt memorate n variabilele A si B. (6p.)

4. Prin Tnaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant
format din noduri distincte care are una dintre extremitati in radacina arborelui. Scrieti care
este inaltimea si care sunt frunzele arborelui descris prin urmatorul vector "de tati”
(6,6,5,0,6,4,4,7). (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si m
(2<n®¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mica dintre valorile indicilor i si j (1<i<n, 15j<m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa matricea alaturata. 11111
(op) | 1 2222

12333

1234414
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Céate dintre cuvintele generate incep cu litera b si se termina cu litera e? (4p.)

a. 9 b. 15 c. 12 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia de mai jos a subprogramului f, ce se afiseaza ca urmare a apelului
f(121,1); 7 (6p.)
/1C /] C++
void f(long n, int i) void f(long n, int i)
{ if(n!=0) { if(n!=0)
i f(n%3>0) i f(n%3>0)
{ printf("%",i); f(n/3,i+l); } { cout<<i; f(n/3,i+1); }
}
3. Figierul text bac. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale nenule
cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un program
C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n999) si numerele din figierul
bac. t xt si care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate numerele din figier
care sunt divizibile cu n. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, atunci se va afisa
pe ecran mesajul NU EXI STA.
Exemplu: daca figierul bac. t xt contine numerele: 3 100 40 70 25 5 80 6 3798,
pentru n=10 atunci pe ecran se va afisa: 100 40 70 80 (10p.)
4 Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:
" — v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreaza numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;
— n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezinta numarul efectiv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;
— aun numar intreg cu cel mult 4 cifre.
Subprogramul sub returneaza numarul componentelor tabloului primit prin intermediul
parametrului v ale caror valori sunt strict mai mici decét valoarea parametrului a.
Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1, 21,9, 21, 403), a=20 ale parametrilor, in urma
apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub. (4p.)
b) Sa se scrie un program C/ C++ care sa citeasca de la tastatura un numar natural nenul n
(n<100) si n numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre, si care, folosind apeluri utile ale
subprogramului sub, sa afiseze pe ecran mesajul DA daca oricare doua dintre cele n
numere intregi citite sunt distincte doua céte doua, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=6 si cele n numere citite de la tastatura: 47 183 69 8 134 -56
se va afisa pe ecran mesajul DA (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x siy sunt tip i nt. Care dintre expresiile ¢ C++ de mai jos are valoarea 1
daca si numai daca valorile intregi nenule memorate in variabilele x siy sunt egale? (4p.)

a. (x%==0) && (y%==0) && (x*y>0) b. (x<=y) && (y<x)
c. (x<=y) || (y<=x) d. X*x==y*y

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in |citeste x (numar natural nenul)
pseudocod. rcat tinp x>0 executa

S-a notat cu x% restul impértiri numarului intreg x la | | citeste y (numar natural)

numarul intreg nenul y. rdaca x>y 0.f;\/(ti(l;nm
scrie X

|
|al tfel

|
a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, in aceasta | |
ordine, numerele: 17 22 13 101 2 7 5 0. || scrie y%o
(6p.) | | lm
b) Scrieti un sir de date de intrare, format doar din | x&
numere naturale cu cel mult doua cifre fiecare,
care sa determine afigarea valorii 9877. (4p.)
c) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 8 varfuri se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a. 4 b. 2™ c. 4% d. 64

2. Variabilgt , declgra}té alétu_rat, me_rnqreazél_ n cémp_urile struct triunghi
a, b si c lungimile laturilor unui triunghi. Care dintre

urmatoarele instructiuni atribuie campului p al variabilei float a,b,c,p;
t valoarea perimetrului triunghiului respectiv? (4p.) Ht

a. p.t=t.a+t.b+t.b; b. p.t=a.t+b.t+c.t;

c. t.p=t.a+t.b+t.c; d. t.p==t.a+t.b+t.c;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva in care initial au fost introduse, n aceasta ordine, elementele cu valorile
1, 2 si 3. Se noteaza cu AD(x) operatia prin care se adauga elementul cu valoarea x 1in
varful stivei si cu EL operatia prin care se elimina elementul din varful stivei. Asupra acestei
stive se executa urmatoarea secventa de operatii: AD(4); EL; AD(5) ; EL; AD(6) ; EL; EL.

a) Care este valoarea elementului din varful stivei in urma executarii acestei secvente de

operatii? (3p.)

b) Care este suma valorilor elementelor aflate n stiva in urma executarii acestei secvente de

operatii? (3p.)
4. In secventa de program alaturatd, variabila a s = 0

memoreaza o matrice cu n linii si n coloane (numerotate | ¢ oy (| "~ o i < nl2; j++)

de la O la n-1) cu elemente numere intregi, iar toate
celelalte variabile sunt intregi. Stiind ca n este un numar
natural par, nenul, scrieti instructiunile care pot inlocui }
punctele de suspensie din secventa de program
alaturata astfel incat, in urma executarii acesteia, sa se
afiseze ultima cifra a sumei elementelor pozitive de pe
linia k (0<k<n) a matricei a. (6p.)

printf("%", s); | cout<<s;

5. Sa se scrie un program C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvéant format din cel mult 20
de caractere, doar litere mici ale alfabetului englez. Programul determina transformarea
cuvantului citit prin tnlocuirea fiecarei vocale a cuvantului, cu un sir format din doua caractere
si anume vocala respectiva urmata de litera mare corespunzatoare, restul literelor
nemodificandu-se, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran cuvantul obtinut, pe o
singura linie. Se considera vocale literele din multimea {a, e, i , o, u}.

Exemplu: pentru cuvantul bacal aureat se va afisa pe ecran: baAcaAl aAulr eEaAt
(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.
Care este ultimul cuvant generat? (4p.)

a. edcb b. eeee c. edde d. eded

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia de mai jos a subprogramului f, ce se afiseaza ca urmare a apelului
f(12345); 7 (6p.)
//C /] C++
void f(long n) void f(long n)
{ printf("%", n%d0); { cout <<n%0;

i f(n!=0) i f(n!=0)

{ f(n/100); printf("%", n%d0); } { f(n/100); cout<<n%0;}

}

Fisierul text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, cel mult 100 de
numere intregi, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care citeste
numerele din figierul NR. TXT si afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine
crescatoare, toate numerele naturale nenule din figier. Daca nu exista astfel de numere se
va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca figierul NR. TXT contine numerele: -3 -10 0 7 -5 7 51 -800 6 3798,
atunci pe ecran se va afisa: 6 7 7 51 3798 (10p.)

Un numar n se numeste extraprim daca atat el, cat si orice numar obtinut prin permutarea
cifrelor lui n, sunt numere prime. De exemplu, humarul 113 este un numar extraprim
deoarece 113, 311, 131 sunt numere prime.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram f , cu un parametru, subprogram care:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 3 cifre (a>1)

- returneaza suma tuturor exponentilor din descompunerea in factori primi a valorii
parametrului a.

Exemplu: pentru a=90 subprogramul va returna valoarea 4, deoarece a=2*3**5 si
1+2+1=4. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n, 2<n<999 si,
folosind apeluri utile ale subprogramului f , verificd dacd n este un numar extraprim. In caz
afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul DA, in caz contrar afisand mesajul NU. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul real
memorat in variabila x se afla in intervalul (- 2, 2) ? (4p.)

a. X*x-4<=0 b. 4-x*x>0 c. (2<x)&&(x<-2) d. (x-2)*(x+2)>0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in|citeste z,x
pseudocod. (numere naturale nenule)
S-a notat cu x% restul impartiri numarului intreg x la | reat tinmp x>0 executa

numarul intreg nenul y. Ch;ift §<§ )((”Uar?irnr(‘:?tural)
rdaca }

|

a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, in aceastd | | | scrie x%0

ordine, numerele:2 5 16 9 12 13 5 0. 6p.) || |altfel

- . . . scrie y%do

b) Scrieti un sir de date de intrare, format doar din I !_. y

numere naturale cu o singura cifra fiecare, care sa | x€y

determine afisarea valorii 7310. (4p.) -
C) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca

structura cat tinp...execut a cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul |

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 3

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprim i (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai luii (divizori diferitide 1 side i )
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte?

(4p.)
a. 6 b. 5 c. 3 d. 4
2. Cate frunze are arborele cu radacina descris prin urmatorul vector “"de tati™
(61 51 51 21 01 31 31 31 81 71 7) ') (4p)
a 1 b. 2 c. S d. 4
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea alaturatd, campurile x si y ale inregistrarii pot struct fractie
memora numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Scrieti {
secventa de instructiuni prin executarea careia se construieste in int x,vy;
variabila f o fractie obtinuta prin insumarea fractiilor memorate in Y, f1,f2;
variabilele f 1 si f 2. (6p.)
4. In secventa de instructiuni de mai jos, variabila s memoreaza un sir de caractere format

doar din litere ale alfabetului englez, iar variabilele i si n sunt de tip i nt . $tiind ca tn urma
executarii secventei s-a afisat succesiunea de caractere ei ed*eael * scrieti care este

sirul de caractere memorat de variabila s. (6p.)
/1C /] C++
n=strlen(s); n=strlen(s);
for(i=0;i<n;i++) for(i=0;i<n;i++)
if (s[i]=="¢€") printf("%"," *"); if (s[i]=="€") cout<< *’;
else printf("%%", e ,s[i]); el se cout<<'e' <<s[i];

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (25n<24) si
construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala principala a matricei vor primi valoarea 0

- elementele de pe prima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima coloana, cu exceptia celui aflat pe diagonala principala vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matriceil 0 3 2 1
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (cain| 4 9 2 1
exemplu). 4301
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p){ 4320
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.

Care este penultimul cuvant generat? (4p.)
a. edec b. eded c. edde d. edcb
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Pentru  definita  alaturata  a | VOId T (int x)
subprogramului f, ce se afiseaza ca | £ (x>0)
) 5
urmare a apelului f ( 26) ; * (6p.) i £ (x0@==0)
{ cout<<'x’; | printf("%”,’x");
f(x-1); }
el se
{ £(x/3);
cout<<’y’; | printf("%”",'y’);
}
}

3. Fisierului text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un singur spatiu, cel
mult 100 de numere naturale, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program
C/ C++ care citegte toate numerele din fisierul NR. TXT si afiseaza pe ecran, separate prin
cate un spatiu, in ordine crescatoare, toate numerele din figier care au cel putin 3 cifre.
Daca figierul nu contine astfel de numere se va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA. (10p.)

4. Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f . (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu exact 8 cifre
si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f, cel mai
mare numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea tuturor cifrelor numarului n. Daca
nu se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului n, programul va afisa pe ecran
numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal cu numarul obtinut prin scrierea
cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 53211235, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul 0. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Care este rezultatul evaluarii expresiei C/ C++ alaturate? (4p.) 11*3/2*2/ 3
a. 2 b. 10 c. 2.75 d. 11

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n| citeste a, b (numere intregi)
pseudocod. R L rdacad a<b atunci
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului intreg x la | aob
numarul intreg nenul y si cu Xey operatia de | Lg
interschimbare a valorilor variabilelor x gi y. rpentru x€a, b, -1 executa
- . . : 3 X9 '
a) Scrieti ce se afigeaza pentru a=5 si b=17. (6p.) | rdaca ?(/‘2’&0, a,t unci
g . . oo | | scrie x,
b) Scrieti toe_lte_perech!le de valori care pot fi citite | lm
pentru variabilele a si b, astfel incat sa se afiseze, in -
acesta ordine, numerele: 1 -1.
(4p.)
C) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
pentru...execut & cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprimi (i >1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai luii (divizori diferitide 1 side i )
- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6
- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim i la nodul numerotatcui - 1
Pentru graful dat, care este lungimea celui mai mare drum, format doar din noduri distincte,

ce uneste nodul 6 cu nodul 1? (4p.)

a. 1 b. 3 c. 4 d. 6
2. Cate frunze are arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, descris prin
urmatorul vector "de tati”: (6,5,5,2,0,3,3,3)? (4p.)

a. 4 b. 6 c. 5 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva in care initial au fost introduse, in aceasta ordine, varf
elementele cu valorile 1, 2 si 3, ca in figura alaturata. Se noteaza cu 3
AD( x) operatia prin care se adauga elementul cu valoarea x in varful
stivei si cu EL operatia prin care se elimina elementul din varful stivei.
Reprezentati, dupa modelul alaturat, continutul stivei, rezultat in urma 1
executarii secventei de operatii: AD(4); EL; EL; AD(5) ; EL. (6p.)

4, Fie s o variabila ce memoreaza un sir de caractere, format doar din litere ale alfabetului
englez, sii o variabila de tip i nt . Scrieti instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie
din secventa de program alaturata astfel incat | i =0;
executarea ei sa determine eliminarea tuturor | whij|e (i<strlen(s))
literelor mici din sirul s si apoi afisarea girului |

obtinut. (6P) | printf("9%",s); | cout<<s;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2sn<24) si
construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane ale carei elemente vor primi valori
dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara a matricei vor primi valoarea 0
- elementele de pe prima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n

- elementele de pe a doua linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea n- 1

- elementele de pe ultima linie, cu exceptia celui aflat pe diagonala secundara vor primi
valoarea 1

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, céate o linie a matricei | 4 4 4 0
pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii (ca | 3 3 g 3
h exemplu). 202 2
Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p)) 0111
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={ a, b, c, d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale aldturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbc, abbd, abbe.

Care este antepenultimul cuvant generat? (4p.)
a. edde b. eddb c. edeb d. edcb

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului f,| VoI d f (int n, int x)

ce se afiseaza ca urmare a apelului { if(x>n) . . " o .
f(15,2);? (6p.) cout<<O; | printf("%”, 0);
el se
i f(x%<=1) f(n, x+1);
el se
{ f(n,x+3);

cout<<l; | printf("%",1);
}

}

3. Fisierul text NR. TXT contine pe o singura linie, separate prin cate un singur spatiu, cel mult
100 de numere naturale, fiecare numar avand cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++
care citeste numerele din figsierul NR. TXT si afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu,
n ordine descrescatoare, toate numerele din fisier care au cel mult 2 cifre. Daca fisierul nu
contine astfel de numere se va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA. (10p.)

4. Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f . (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu exact 8 cifre,
fiecare cifra fiind nenula, si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale
subprogramului ci f, cel mai mic numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea
tuturor cifrelor numarului n. Daca nu se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului
n, programul va afisa pe ecran numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal
cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 12355321, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul 0. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila x este de tip real. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si

numai daca numarul real memorat in variabila x nu apartine intervalului ( 2, 9] ? (4p.)
a. (x>2) && (x<=9) b. (x<=2) && (x>9)
c. (x<=2) || (x>9) d. (x<2) || (x>9)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat,| citeste X,z (numere naturale)

descris in pseudocod. y<0

S-a notat cu x% restul impdrtirii numarului | " épeta

intreg x la numarul intreg nenuly sicu[a] | | Y€y 10+x%0
partea intreaga a numarului real a. | x<€[x/100]

Lpana cand x=0
a) Scrieti ce se va afigsa daca se citesc, cat tinp y*z>0 si y%0=z9d0 executa

n aceasta ordine, valorile 729385 si | y€[y/10]

532. 6p.) | | z€[z/10]
b) Daca pentru z se citeste valoarea 99, ‘. . .

A rdacd y+z=0 atunci

scrieti cate numere naturale, cu exact | scrie 1

3 cifre fiecare, pot fi citite pentru x lal tfel

astfel incéat sa se afiseze valoarea 0 Tn | scrie 0

fiecare dintre aceste cazuri. (4p.) | Lm
c)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se foloseasca o singura

structura repetitiva. (6p.)
d)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-un graf neorientat cu 20 muchii, fiecare nod al grafului are gradul un numar nenul. Doar
patru dintre noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere impare.
Care este numarul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful? (4p.)

a. 32 b. 36 c. 10 d. 16

2. Variabila d, declarata alaturat, memoreaza in campurile a si b | st ruct dr ept unghi
latimea si, respectiv, lungimea unui dreptunghi. Care dintre | {

urmatoarele instructiuni atribuie caAmpului ari a al variabilei d float a,b,aria;
valoarea ariei dreptunghiului respectiv? (4p.)| } d;

a. d.aria==d. a*d. b; b. ari a.d=a. d*b. d;

c. aria.d=d. a*d. b; d. d.aria=d. a*d. b;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu radacina in care doar 13 dintre nodurile arborelui au exact 2
descendenti directi (fii), restul nodurilor avand cel mult un descendent direct (fiu). Care este
numarul frunzelor arborelui? (6p.)

4.  Fie s o variabila ce memoreaza un gir de caractere, ¢ o variabila i =0
de ftip char, iar i si j doua variabile de tip int. Scrieti | j=str|en(s)-1;
instructiunile ce pot inlocui punctele de suspensie din secventa while (i<j)
de program alaturata astfel incat executarea ei sa determine {
modificarea continutul girului s prin interschimbarea caracterelor
aflate pe pozitii simetrice fatd de mijlocul sirului (primului caracter }
cu ultimul, al doilea cu penultimul, etc). (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturéa doua numere naturale n si m
(2<n¥10, 2=n<10) si care construieste in memorie si apoi afiseaza o matrice A cu n linii
(numerotate de la 1 la n) si mcoloane (numerotate de la 1 la m) cu proprietatea ca fiecare
element A;; memoreaza cea mai mare dintre valorile indicilor i si j (1<i <n, 1<j <m).
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o linie a ecranului, elementele
fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4 gi n¥5 se va afiga matricea alaturata. 12345
22345

33345

4 4445
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind modelul combinarilor se genereaza numerele naturale cu céte trei cifre distincte din
multimea { 1, 2, 3, 7}, numere cu cifrele in ordine strict crescatoare, obtinandu-se, in ordine:
123, 127, 137, 237. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera numerele
naturale cu patru cifre distincte din multimea {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}, cate dintre numerele
generate au prima cifra 2 gi ultima cifra 7? (4p.)

a. 8 b. 3 c. 4 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru subprogramul f definit mai jos, ce se afiseaza ca urmare a apelului f (3, 17) ?(6p.)
/1C /| C++
void f ( int a, int b) void f ( int a, int b)
{ if(a<=b) { if(a<=b)
{f(a+l,b-2); printf("%", *");} { f(a+l,b-2); cout<< *';}
else printf(”%”, b); el se cout <<b;

} }

Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tasturd un numar natural n cu cel mult 8 cifre
(n=10) si care creeaza figierul text NR. TXT ce contine numarul n si toate prefixele nenule
ale acestuia, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, in ordine descrescatoare a
valorii lor.

Exemplu: pentru n=10305 figierul NR. TXT va contine numerele:

10305 1030 103 10 1 (10p.)

Subprogramul f , cu un parametru:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1)

- returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametrului a.

Exemplu: pentru valoarea 45 a parametrului a, subprogramul va returna valoarea 3
deoarece a=3%*5, iar cel mai mic divizor prim al sau este 3.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului f . (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care sa citeasca de la tastaturda un numar natural nenul n
(n=100) si apoi un sir de n numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare, toate numerele din
sir fiind strict mai mari decéat 1. Folosind apeluri utile ale subprogramului f, programul va
determina si va afisa pe ecran toate numerele prime din sirul citit. Numerele determinate se
vor afigsa pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine crescatoare a valorii lor. Daca nu
exista astfel de numere se va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru n=7, sirul: 1125, 2, 314, 101, 37, 225, 12 pe ecran se va afisa:

2 37 101 (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Care dintre urmatoarele expresii C/ C++, are ca valoare cel mai mic dintre numerele

naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare, memorate in variabilele intregi x siy? 4p)
a. (x+y-abs(x-y))/2 b. x+y-abs(x-y)/2
c. (xty+abs(x-y))/2 d. (xty+tabs(x+y))/2
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ ¢] partea intreaga a numarului real c, iar cu a%b Se; 1 . 5
restul mpartirii numérului intreg a la numarul intreg nenul b. rcat tinp n>0 executa
| [dacd n%d0>s at unci
a) Scrieti valoarea care se afigseaza, in urma executarii || s€n%o
algoritmului, daca se citeste numarul 9321. (6p.) | |al tfel
b) Scrieti cea mai mare valoare de 4 cifre distincte care | !_. s€11
poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze valoarea |
| n€[n/10]
11. (4p.) -
C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in | scrie s
care sa se inlocuiasca structura cat tinp ... executa
Cu 0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Care dintre urmatoarele expresii reprezintd un element al tabloului | i Nt a[ 5] [6];
bidimensional a, declarat alaturat? (4p.)
a. a[40] b. a[6][7] c. a[2][3] d. a[ 10*5]
2. Se considera o lista liniara simplu inlantuita | while (...)
alocatda dinamic, cu cel putin doua p=p->urm

elemente. Fiecare element al listei retine in | delete p->urm | free (p->urm;
campul ur madresa elementului urmétor din | P- >ur m=NULL;

listd sau NULL daca nu exista un element
urmator.

Stiind ca variabila p retine adresa primului element din lista, care dintre expresiile urmatoare
poate inlocui punctele de suspensie in secventa de instructiuni de mai sus astfel incat, in

urma executarii acesteia, sa fie eliminat ultimul element al listei? (4p.)
a. p->urm >urm =NULL b. p->urm =NULL
c. p!=NULL d. p->urm >ur m==NULL

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.  Se considera un arbore cu 11 muchii. Care este numarul de noduri ale arborelui? (6p.)

4. Se considera un graf neorientat G cu 12 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful G? (6p.)

5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere in care cuvintele sunt separate prin
unul sau mai multe spatii. Primul caracter din textul citit este o litera, iar cuvintele sunt
formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care citeste
de la tastatura textul si 1l transforma, Tnlocuind prima litera a fiecarui cuvant cu litera mare
corespunzatoare, restul caracterelor raméanand nemodificate. Textul astfel transformat va fi
afisat pe ecran.

Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mar e frig rosu
se va afisa pe ecran: Mar e Frig Rosu (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre, avand toate cifrele

distincte si cu proprietatea ca cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita.

Stiind ca primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine, 103, 105, 107, 109, 123,

125, care este a zecea solutie generata? (4p.)
a. 145 b. 147 c. 230 d. 149

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul alaturat; int f(int a, int b){
Ce valoare are f (15, 2) ? Dar f (128, 2) ? 'e:c Sébﬂ) return -1;
(ép.) it (a%==0)
return 1+f(a/b, b);
el se
return 0; }

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<100) si apoi
cele n elemente, numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, ale unui tablou unidimensional
a. Programul afiseaza pe o linie a ecranului suma celor n elemente ale tabloului, pe
urmatoarea linie a ecranului suma primelor n- 1 elemente si asa mai departe, astfel incat
ultima linie afisata sa contina doar primul element al tabloului.
Exemplu: dacad n=4 iar tabloul are elementele] 15
a=(1,7,3,4) programul va afisa valorile 11
alaturate: (10p)) ?

4. Se considera figierul BAC. TXT ce contine un sir crescator cu cel mult un milion de numere
naturale de cel mult noua cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

a) Sa se scrie un program C/ C++ care, folosind un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, citeste din figier toti termenii sirului i afiseaza
pe ecran, pe o singura linie, fiecare termen distinct al sirului urmat de numarul de aparitii ale
acestuia n gir. Valorile afigate sunt separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut:
111555599 11 20 20 20

programul va afisa:
135492111203

deoarece 1 apare de 3 ori, 5 apare de 4 ori, etc. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. : : - - . . . A . .
Fiecare dintre variabilele intregi x si y memoreaza cate un numar natural. Care dintre

expresiile ¢ C++ de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca numarul memorat in x este

strict mai mare decét 0 si numarul memorat in y este strict mai mare decét 5? (4p.)
a. X*y-51=0 b. x*(y-5)!=0
c. x*(y-5)>=0 d. ! (x*(y-5)<=0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in | ci t est e n (numar natural nenul)

pseudocod: nr €0

S-a notat cu [c] partea intreagd a numarului | rPentru a€9,0,-1 executa

real c, iar cu a%b restul impartirii numarului | mé&n

intreg a la numarul intreg nenul b. | rcat tinp m#0 si nPdO#a executa
- . | mé&[m 10]

a) Scrieti valoarea afisata, n urma| | g

|
executarii algoritmului, daca se citeste | (daca m¥0 atunci

|

|

pentru n valoarea 232493. (4p.) | nr€nr* 10490
b) Scrieti doua valori naturale distincte care | | Ll
pot fi citite pentru n astfel incat, in urma | Lm _
executarii algoritmului sa se afiseze | Scrie nr
numarul 9654. (6p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
pentru...execut dcu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care dintre variantele de mai jos reprezinta declararea eficienta si corecta a unui tablou
bidimensional cu exact 20 de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare? (4p.)
int a[2][10]; b. float a[40];

c. char a[2][10]; d. int a[40];

2. O lista liniara simplu inlantuita cu whil e (p->urm =NULL)
cel putin doua elemente, alocata { if (p->urm>info<p->info)
dmamp, retine in campul i nfo al p- >ur m >i nf 0=p- >i nf o;
fiecarui element cate un numar _
natural de maximum 4 cifre, iar in p=p-~>urm
campul urm adresa elementului }
urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

o

cout <<p- >i nf o;
| printf(“%”, p->info);

Daca variabila p retine adresa primului element al listei atunci, in urma executarii secventei

de program de mai sus se afiseaza intotdeauna: (4p.)
a. cea mai mica dintre valorile memorate de  b. cea mai mare dintre valorile memorate de
elementele din lista elementele din lista
c. valoarea memorata de penultimul  d. valoarea memorata de primul element din
element din lista lista

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful neorientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si multimea
muchiilor{[ 1,2],[2,3],[3,4],[3,5],[4,5],[2,3].,[2,6],[2,4],[4,6]}.
Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate si care sunt aceste muchii astfel

incat graful partial obtinut sa nu mai fie conex? (6p.)

4. Se considera graful orientat cu 6 noduri reprezentat prin matricea de | 0 1 0 1 0 1
adiacenta aldturats. Care este numarul tuturor grafurilor partiale distincte | 0 0 0 0 1 0

ale grafului dat? Dou& grafuri partiale sunt distincte daca matricele lorde | 0 0 0 0 0 0
adiacenta sunt diferite. 6p)| 000010
000O0O01

001000

5. Se considera un text cu maximum 255 de caractere, format din litere mici ale alfabetului
englez gi spatii. Textul contine cel putin o consoana. Scrieti un program C/ C++ care citegte
de la tastatura textul si apoi determina transformarea acestuia, eliminand numai ultima
consoana care apare in text, ca in exemplu. Programul va afisa pe ecran textul obtinut.
Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul: mare frig saci

pe ecran se va afisa: mare frig sai (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1 se considera subprogramul f definit }{/0:? Egl, 28? 't n)
alaturat. Ce se va afisa in urma {if (n%@ == 0)
apelului f (12345) ; ? (4p.) cout<<n%0; | printf(“%”, n%0);
f(n/10);
}
}
a. 513 b. 24 c. 42 d. 315

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Folosind tehnica bactracking un elev a scris un program care genereaza toate numerele de
cate n cifre (0<n<9), cifrele fiind in ordine strict crescatoare. Daca n este egal cu 5, scriel]i
in ordine crescatoare toate numerele avand cifra unitallilor 6, care vor fi generate de
program. (6p.)

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100) si cele
3*n elemente ale tabloului unidimensional v, fiecare element fiind un numar natural cu cel
mult patru cifre fiecare. Tabloul este impartit in trei zone, cu cate n elemente: prima zona
contine primele n elemente din tablou, a doua zona contine urmatoarele n elemente din
tablou, restul elementelor fiind in zona a treia. Programul va interschimba primul element
par (daca exista) al zonei unu cu ultimul element impar (daca exista) al zonei t r ei si apoi va
scrie pe prima linie a figierului text BAC. TXT toate elementele tabloului, separate prin céate
un spatiu. In cazul in care unul dintre aceste doud elemente, care urmeazd a fi
interschimbate, nu exista, programul nu va efectua nici o modificare asupra tabloului dat.
Exemplu: pentrun=3siv=(1 2 3 4 5 6 7 8 9), fisierul BAC. TXT va contine:

1934561782 (10p.)
4. Se considera sgirul definit de relatia de 2, dacd # =5
recurenta alaturata: fn = _
urenta alaturata " 2¥f ., daca n>5

a) Scrieti definitia completda a unui subprogram sub, care primeste prin intermediul
singurului sau parametru n un numar natural de maximum 8 cifre, si care returneaza cel
mai mare termen al sirului f care este mai mic sau cel mult egal cu n.

Exemplu: dacad n=83 atunci subprogramul va returna valoarea 80. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural s (s£10000000)
si determina scrierea lui s ca suma de termeni distincti ai sirului dat folosind apeluri utile ale
subprogramului sub. Numerele astfel determinate se vor scrie pe ecran, pe aceeasi linie,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 63, se va afiga:

40 20 3 (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are ca valoare cel mai mare dintre numerele

naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare, memorate in variabilele intregi a si b? (4p.)
a. (atb+abs(a-b))/2 b. atb+abs(a-hb)/2
c. (atb-abs(a-b))/2 d. (atb-abs(atb))/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris in | citeste n, k (numere naturale nenule)
pseudocod: nr <0

S-a notat cu [ ¢] partea intreagd a numérului real | pP<€1
c, iar cu a% restul impartirii numarului intreg a la | rcat tinp n#0 si k#0 executa

numarul Tntreg b. | rdaca n%2=0 atunci
- _ L || nré€nr+ n%0*p
a) Scrieti valoarea care se afigeaza, in urma || p€p*10
executarii algoritmului, daca se citeste |laltfel
pentru n valoarea 932125 si pentru k || ke€k-1
valoarea 3. (4p.) | L
b) Scrieti un set de date de intrare astfel incat, | | n<€[n/ 10]
in urma executarii algoritmului, sa se lm ,
afiseze valoarea 0. (6p.) Scrie nr
C) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent
cu cel dat in care sa se inlocuiasca
structura cat tinp .. executd cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat reprezentat prin listele de adiacenty | mod lista
alaturate. Cate noduri au gradul extern mai mare decéat gradul ; : 6.3
intern? (4p.) 3: 1
4 6
5 6
6 2
a. 3 b. 2 c. 1 d. 4
2. Se considera un graf neorientat cu 50 noduri si 32 muchii. Care este numarul maxim de
varfuri cu gradul O pe care le poate avea graful? (4p.)
a. 45 b. 40 c. 41 d. 50

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Ce se afigeaza in urma executarii secventei de | strcpy(s+2, s+4);
program alaturate daca variabila s memoreaza | cout <<s<<” ”<<strlen(s):

sirul de caractere abcdef gh? (6p.) | printf("% 9%",s,strlen(s));
4. Intr-o listd liniara simplu Mnlantuita, alocata | s=...;

dinamic, cu cel putin 4 elemente, fiecare element | while ( ... )

retine in campul ur madresa elementului urmator | {

sau NULL daca nu exista un element urmator, iar p=p-~>urm -

in campul i nfo o valoare intreaga. Stiind ca } $=s+p->i nfo;

variabila p retine adresa primului element din lista, cout<<s: | printf("o%l”,s):;

inlocuiti punctele de suspensie cu expresiile
corespunzatoare, astfel incat secventa alaturata
sa calculeze n variabila s suma tuturor valorilor
elementelor listei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura douad numere naturale n si p
(2=5n=20, 1<p=20) si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incéat, parcurgand tabloul linie cu linie de sus n jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n*p patrate perfecte
impare, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe
ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele

fiecarei linii.
Exemplu: pentru n=2, p=3 se va afiga tabloul alaturat: 1925
(10p.) | 49 81 121
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre care au cifrele in ordine

crescatoare, iar cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita. Stiind ca primele

cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, 123, 125, 127, 129, 145, care este cel de al

8-lea numar generat? (4p.)
a. 169 b. 149 c. 167 d. 147

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, | void f(int n)
descris alaturat. Ce se va afiga | { if (n!=0)
n urma apelului f(3);? (6p.) { if (n%==0)
cout<<n<<’ '; | printf("% ",n);
f(n-1);
cout<<n<<’ '; | printf("% ",n);
}

el se cout<<endl; | printf("\n");

}

3.  Pe prima linie a figierului text BAC. TXT se afla o valoare naturala n (1<n<50), iar pe a doua
linie n numere naturale cu maximum 4 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu. In sirul
numerelor de pe a doua linie a figierului exista cel pzain doua numere patrate perfecte.
Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figier si afiseaza pe ecran
expresia aritmetica reprezentand suma numerelor de pe a doua linie a figierului care au
proprietatea ca sunt patrate perfecte, cu simbolul + intre ele si, dupa un semn =, valoarea
acestei sume, ca in exemplu. Termenii sumei afisate se pot afla in orice ordine.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT are urmatorul continut

5

953698

atunci pe ecran se poate afisa:

9+9+36=54 sau 9+36+9=54 sau 36+9+9=54 (10p.)

4.  Subprogramul sub primeste prin intermediul parametrilor:
— n si mdoua numere naturale (1<n<100, 1<nx100)
— a si b doua tablouri unidimensionale, fiecare avand componente numere naturale de
maximum patru cifre, ordonate crescator; tabloul a contine n numere pare, iar tabloul b
contine m numere impare.
Subprogramul va afiga pe ecran, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, un sir
format dintr-un numar maxim de elemente care apartin cel putin unuia dintre tablouri, astfel
incat orice doua elemente aflate pe pozitii consecutive sa fie de paritate diferita.
Exemplu: pentru n=5, m=3 si tablourile a=( 2, 4, 8, 10, 14) si b=(3, 5, 11), subprogramul
vaafisa2 3 45 8 11 14sau2 3 4 5 10 11 14.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului sub, alegand pentru rezolvare un algoritm

eficient din punctul de vedere al timpului de executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul pe baza caruia a fost scris subprogramul de

la punctul &), explicand in ce consta eficienta metodei utilizate. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C/ C++ de mai jos este | ((a>3) && (a<15)) || (a!=b)
echivalenta cu expresia alaturata? (4p.)
a. ((a>3) || (a<15)) && (a==h) b. '((a<=3) || (a>=15)) || (a!=b)
c. ((a>3) || (a<l1l5)) && (a!=b) d. !'(a<3 || a>15) && (a!=b)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: |citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ ¢] partea intreaga a numarului real ¢, iar cu Sﬁlo _ 5
a% restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul | rcat timp n>0 execut a
b. | [dacd n%0<s atunci
|| s€n%0

a) Scrieti valoarea care se afigeaza, in urma executarii | | |al tfel

algoritmului, daca se citeste pentru n valoarea 1239. | || s¢-1

(6p.) | | Lm

b) Scrieti cea mai mica valoare de 4 cifre distincte care !_.ne[ n/ 10]

poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze :

scrie s

valoarea -1. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat

in care sa se inlocuiasca structura cat tinp ..

execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ CG++ corespunzator algoritmului

dat. (10p)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

oooTw

a.

Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente

. A o 9 ; - | struct {
realizeaza Tn mod corect citirea de la tastatura a valorilor celor doua int a:
campuri ale variabilei x ? (4p.) i nt b X
cin>>x.a>>x.b; | scanf("%%”, &x.a, &x.b);
cin>>a. x>>b.x; | scanf(”"%l%l”, &a.x, &b.x);
cin>>x; | scanf("%l", &x);
ci n>>a->x>>b->x; | scanf("%%l", &a->x, &b->X);

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf o
o valoare intreaga, iar in campul ur madresa elementului urmator din listd sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, in aceasta ordine, whi | e(p! =NULL && p- >urm =NULL) {

porni'nd. de la primul element, | ., ¢ <<p->info; | printf(“%", p->info);
valorile: 2, 3, 4,5,6,7,8.Ceseva | 5 syrmep->urm >urm

afisa In urma executarii secventei p=p- >ur m
de instructiuni alaturata? (4p.) }
2 46 b. 246 8 c. 248 d 258

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf orientat cu 6 noduri care are urmatoarele proprietati:
- suma gradelor externe ale tuturor varfurilor grafului este egala cu 6
- sunt numai 3 varfuri care au gradul intern egal cu 1
Care este valoarea maxima pe care o poate avea gradul extern al unui varf din graful dat?
(6p.)
4. Se considera declararea de mai jos: strcpy(x, s+4);
char s[50], x[50]; strcpy(s+4, "123");
Ce se afiseaza in urma executdrii secventei de | strcat (s, X);
program scrisa alaturat daca variabila s memoreaza | cout<<s; | printf(’%",s);
sirul abcdef g? 6p.)
5.  Se considera tabloul bidimensional cu n linii si n coloane ce contine numere naturale cu cel
mult patru cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd numarul natural
n (2=n=<23) si cele n* n elemente ale tabloului si apoi afiseaza pe ecran elementele primului
patrat concentric, separate prin cate un spatiu. Patratul este parcurs in sensul acelor de
ceasornic incepand din coltul sdu stanga-sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este
format din prima si ultima linie, prima si ultima coloana a tabloului.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se va 12345
afisa: 6 7891
23456
1234516276543726 2891 2
(10p.) 34567
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L se considera subprogramul f cu definitia [ int f (long n, int k){

aldturata. Ce valoare are f (1213111, 1) ? if (n!=0)
i f(n%0==k)
(4p.) return 1+f(n/ 10, k) ;

el se return O;
el se return 0;}
a. 5 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking, sunt generate n ordine crescatoare toate numerele de 3
cifre, astfel incat cifrele sunt in ordine crescatoare, iar cifrele aflate pe pozitii consecutive
sunt de paritate diferita. Stiind ca primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine, 123,
125, 127, scrieti toate numerele generate care au suma cifrelor egala cu 12. (6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului sub cu doi parametri: n (numar natural,
0<n<50) si k (numar natural, 0<k<20). Subprogramul determina afigsarea pe o linie noua a
ecranului, in ordine descrescatoare, a primelor n numere naturale nenule divizibile cu k.
Numerele vor fi separate prin céte spatiu.

Exemplu: daca n=3 si k=5 la apelul subprogramului se va afisa pe ecran:
15 10 5 (10p.)

4. Se considera fisierul BAC. TXT ce contine cel mult un milion de numere naturale separate
prin spatii, fiecare numar avand cel mult noua cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figierul BAC. TXT gi determina,
folosind un algoritm eficient din punct de vedere timpului de executare, cele mai mari doua
numere de trei cifre care nu se afla in figier. Cele doua numere vor fi afisate pe ecran in
ordine descrescatoare, cu un spatiu intre ele. Daca nu pot fi determinate doua astfel de
numere, programul va afisa pe ecran valoarea 0.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele:

12 2345 123 67 989 6 999 123 67 989 999

atunci programul va afisa

998 997 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Care este valoarea expresiei C/ C++ alaturate? (4p.) 9/ 2*2-5
a. 3 b. 4
c. -3 d. -3.75

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in |citeste n, k
pseudocod (numere naturale nenule)

S-a notat cu [ ¢] partea intreagd a numarului real ¢, | Nf <0

lar cu a%b restul impartiri numarului intreg a la p<l

numarul intreg nenul b. rcat tinp n#0 si k#0 executa
| [dacd n%2+#0 at unci

| nr€nr + [n/10]%0*p
| p€p*10
|al tfel

a) Scrieti valoarea care se afiseaza, in urma |
executarii algoritmului, daca se citeste pentru |

n valoarea 23456 si pentru k valoarea 3. (4p.) |

|

|

b) Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, k€k-1

astfel incéat, pentru fiecare dintre ele, in urma

executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea |

234. (6p.) | ™
S

C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat in care sa se inlocuiasca structura cat
tinp ... execut & cu o structura repetitiva cu
test final. (6p.)

d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))

|
Lm
n&[ n/ 10]

crie nr
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerand declararea alaturata, care dintre urmatoarele secvente | struct {

de instructiuni afiseaza valorile memorate in cele doua campuri ale int a, b;
variabilei x, separate printr-un spatiu? (4p.) | } X

a. cout<<x.a<<" "<<x.b; | printf("% %", x.a, X.b);

b. cout<<a.x<<" ”"<<b.Xx; | printf("% %", a.x, b.x);

c. cout<<x; | printf("%l”, x);

d. cout<<a->x<<" "<<b->x; | printf("% %", a->x, b->Xx);

2. Tntr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in cAmpul i nf o
o valoare ntreaga, iar in cAmpul ur madresa elementului urmator din lista sau NULL daca
nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.

Lista contine, incepand de la ; ) - | =
primul element, in aceasta ordine, \{Ahl I_e((p >5er NLL) &&(pt =NULL))
. p- >Ur mep- >ur m >urm
valorile: 2, 3, 4, 5,6, 7, 8. Ce se p=p- >urm
va afisa In urma executarii | ooyt <cp->infos< '; | printf("%l ", p->info);
secventei de instructiuni
alaturate? (4p.) }
a. 258 b. 2 48
c. 2468 d. 468

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 80 de noduri si 3160 muchii. Care este numarul de
muchii ce pot fi eliminate astfel astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore? (6p.)

4. Ce se va afisa In urma executarii secventei de| i =0;
instructiuni aliturate daca variabila s memoreaza| While (i<strlen(s)-1)
sirul de caractere abbacdde, iar variabilai este de| 1f (s[i]==s[i+1])
tip intreg? (6p.) strepy(s+i, s+i+1);
el se
i =i +1;
cout<<s; | printf("9%",s);

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si p
(2<n<20, 1=<p=<20) si construieste In memorie un tablou bidimensional cu n linii si p
coloane. Tabloul va fi construit astfel incat, parcurgand matricea linie cu linie de sus in jos si
fiecare linie de la stanga la dreapta, sa se obtina sirul primelor n* p patrate perfecte pare,
ordonat strict crescator, ca in exemplu. Tabloul astfel construit va fi afisat pe ecran, fiecare
linie a tabloului pe céate o linie a ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.

Exemplu: pentru n=2, p=3 programul va afiga tabloul alaturat: 0 4 16
(10p.) 36 64 100
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1 se considera subprogramul cu definitia '{”Itf‘zg" Qg)n, int y)
alaturata. Ce valoare are f(3,1)? [ y=y+l:
(4p.) return y+f(n-1,y);
e%se return O;
a9 b. 6 &7 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Un elev a scris un program care, folosind metoda backtracking, genereaza toate numerele
de cate 5 cifre, cifrele fiind n ordine strict crescatoare. Scrieti toate numerele generate de

program care au prima cifra 5. (6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului sub cu trei parametri: n (numar natural,
5<n<30000), a si b; subprogramul furnizeaza prin intermediul parametrilor a si b cele mai
mari doua numere prime distincte mai mici decat n.

Exemplu: daca n= 28 la apelul subprogramului se va furniza prin parametrul a valoarea
23 si prin parametrul b valoarea 19. (20p.)

4. Evidenta produselor vandute de o societate comerciala este pastrata in fisierul
PRODUSE. TXT. Pentru fiecare vanzare se cunosc: tipul produsului (un numar natural de cel
mult 4 cifre), cantitatea vanduta exprimata in kilograme (un numar natural mai mic sau egal
cu 100) si pretul unui kilogram (un numar natural mai mic sau egal cu 100).

Fisierul PRODUSE. TXT are cel mult 200000 de linii si fiecare linie contine trei numere
naturale, separate prin cate un spatiu, ce reprezinta, in aceasta ordine tipul, cantitatea gi
pretul de vanzare al unui produs la momentul vanzarii respective.

a) Sa se scrie un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare, determina pentru fiecare tip de produs vandut suma totala obtinuta
ih urma vanzarilor. Programul va afisa pe cate o linie a ecranului tipul produsului si suma
totala obtinuta, separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Exemplu: daca fisierul PRODUSE. TXT are continutul alaturat, programul va afisa | 3 1 5
perechile urmatoare, nu neaparat in aceasta ordine: 1205
1 150 2 10 3
2 30 1105
35 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta (3 - 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg, x memorand valoarea 8, iar y valoarea 6. Care dintre

expresiile C/ C++ de mai jos are valoarea 0? (4p.)
a. 3*x-4*y==0 b. (x+y)/2 > x%+1
c. !(x/2+2==y) d. x-y+3!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | citeste n, k (numere naturale)
pseudocod. p<l
S-a notat cu x% restul impdrtirii numarului natural x |rca;[:érll<;1po n>0 st k>0 execut&
Ir?urrwnuén:l?lﬁflrgz'ltuzral nenuly sicu [ z] partea intreaga a | daci co@=1 atunci
' | | p€p*c
a) Scrieti valoarea care se va afisa dacid se || '®
citeste pentru n valoarea 296385, iar pentru k | | n<[n/10]
valoarea 3. 6p.) | | k€k-1
L
b) Daca se citeste pentru k valoarea 4, scrieti | sy e p
cea mai mare valoare de 5 cifre care poate fi
citita pentru n astfel ihcat numarul afisat in
urma executarii algoritmului sa fie 1. (4p.)
) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu algoritmul dat, in care sa se inlocuiasca
structura  repetitiva  cét tinp...executd cu o0 structura repetitiva
pentru...execut &. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat reprezentat prin matricea de adiacenta | 0 1 1 0 0 O
alaturata. Care este lungimea maximéa a unui drum, de la varful 4 pana| 0 0 0 0 1 1
la varful 6, format din varfuri distincte doua cate doua (lungimea unui| 0 0 0 0 0 O
drum este egala cu numarul de arce care compun acel drum)? (4p.) (1) (1) é 8 é (1)
101000
a. 4 b. 3 c. 1 d. 5
2. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 5 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite. (4p.)
a 5 b. 5 c. 2% d. 4%

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se afiseaza pe ecran in urma ist:(r)_cpy(s, abracadabra’);
exvecutaru §ecvente| de program |- ooyt <<st | en(s); | printf(”%l",strlen(s));
alaturate, in care variabila s while (i<strien(s))
memoreaza un sir cu cel mult 12 if (s[i]==a)
caractere, iar variabila i este de strepy(s+i, s+i +1):
tip intreg? el se

(6p.) i =i +1;
cout<<” "<<s; | printf(” 9%”,s);

4.  Intr-o lista liniarad simplu inlantuitd, alocatad dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare element
retine in campul nr un numar real, iar in campul ur madresa urmatorului element din lista
sau valoarea NULL in cazul in care este ultimul nod al listei. Daca p retine adresa primului
element din lista, scrieti o expresie C/ C++ a carei valoare este egald cu suma valorilor reale
retinute in primele trei noduri ale listei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale nenule msi n

(m£10, n<10) si apoi N n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand
elementele unei matrice cu mlinii si n coloane. Programul determina apoi valorile minime de
pe fiecare linie a matricei si afiseaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.
3 6 5 4 7
Exemplu: pentru m=3, n=5 gi matricea |9 6 12 9 10|, se afiseaza pe ecran valoarea 6
513 7 2 3
(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste trei

valori este 6).
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un algoritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre O
si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre O pe pozitii consecutive. Primele 7
solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110, 00111, 01001, 01010, 01011. Care este a
8-a solutie generata de acest algoritm? (4p.)

a. 01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functia f definita alaturat, stabiliti care|i nt f(int n){

) int c;
este valoarea f (5) . Dar f(23159)7? (6p.) if (n==0) return :

el se

{c=f(n/10);

if (n%0<c) return n%o0;
el se return c;

}

}

3. Figierul text numer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<30000), iar pe a
doua linie n numere intregi avand maximum 4 cifre fiecare. Se cere sa se afiseze pe ecran
un gir de n numere intregi, cu proprietatea ca valoarea termenului de pe pozitia i
(i =1, 2, .., n) din acest sir este egala cu cea mai mare dintre primele i valori de pe a doua
linie a fisierului nuner e. t xt .

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare, eficient din punct de vedere al timpului de

executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand in ce consta eficienta sa. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Exemplu: dacd fisierul numere.txt are continutul |12

alaturat, se afiseaza pe ecran numerele 4637816279108

4667888889 1010

4. a) Scrieti doar antetul functiei sumcare primeste ca parametru un numar natural nenul x cu
maximum 9 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x.
Exemplu: sun( 6) are valoarea 12 (=1+2+3+6). (3p.)
b) Sa se scrie un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25) si

apoi n numere naturale nenule cu maximum 9 cifre fiecare. Programul calculeaza, folosind
apeluri ale functiei sum si afiseaza pe ecran cate numere prime contine girul citit.

Exemplu: pentru n=5 si valorile 12 3 9 7 1 se va afisa pe ecran valoarea 2 (in sirul dat
exista doua numere prime si anume 3 si 7). (7p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca variabilele x si

y memoreaza doua numere naturale pare consecutive? (4p.)
a. (x-y==2) && (y-x==2) b. (x==2) 8& (y==4)
C. X-y== d. ((x-y==2) || (y-x==2)) && (x%==0)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in|citeste X
pseudocod. (numar natural)
S-a notat cu [ c] partea intreaga a numarului real ¢ yeAO .
' rcat tinp x#0 executa
a) Scrieti valoarea care va fi afisatd daca se citesc, in | rcat tinp x>9 executa
aceasta ordine, numerele 12, 7, 354, 9, 630, 0. | | x€[x/10]
6 | .
(6p.) | y€y*10+x
b) Scrieti un sir de numere ce pot fi citite astfel incat | | citeste x
valoarea afigata sa fie 321. (4p.) | 'm
scriey
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca fiecare
dintre cele doua structuri cat ti np...execut &, cu cate o structura repetitiva cu test
final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, este
reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata. Care dintre
varfurile grafului au gradul exterior un numar impar? (4p.)

QOO Fr oo
PR ORFROLPRr
[eoNeoNoNol i
QOO rEFrOo
POPFRPLOOO
[oNoloNaol )

1, 3, 4, 5 b. 2, 3, 4, 5 c. 1, 4, 5, 6 d. 2, 3, 5

Tntr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul ur m adresa urmatorului nod din listd sau NULL in cazul
ultimului nod al listei. Adresa primului element al listei este retinuta in variabila pri m iar p
este o variabila de acelasi tip cu pri m Daca in lista sunt memorate, Tn aceasta ordine,
numerele 1, 2, 3, 4 ca in figura de mai jos, care va fi continutul listei Tn urma executarii
secventei de instructiuni alaturate? (4p.)
p=prim
| - | | | : Hl pri mep- >urm

p- >ur m=NULL;

prim >urm >ur m >ur nep;

prim

a. 1324 bh. 2341 c. 4123 d. 1432

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, avand urmatorul vector de

Jati"tata=(8,7,6,6,7,7,8,0, 8), care este radacina arborelui si care sunt descendentii

nodului 7? (6p.)
Scrieti ce se afiseazd pe | char s[13]="informatica";

ecran Tn urma executarii | cout<<strlen(s); | printf("%l",strlen(s));
secventei de program | for (i=0;i<strlen(s);i++)

aliturate, in care variabila s if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL)

memoreaza un sir de cel mult sfi]="*"; _

12 caractere, iar variabila i | cout<<" "<<s; | printf(" %",s);

este de tip intreg. (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza: elementul din liniai gi coloanaj primeste ca
valoare ultima cifrd a produsuluii *j (1<i <n si 1<j <n).

Programul va afisa matricea astfel construita pe ecran, cate o linie a matricei| 1 2 3 4
pe o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un| 2 4 6 8
spatiu. 3692
. . . . 4826

Exemplu: pentru n=4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul P, definit alaturat. | voi d P(int &x)
Stiind ca valoarea variabilei intregi a este nainte | {
de apel 4, care este valoarea ei imediat dupa X=X+5;
apelul P(a) ? (4p.)
a. 10 b. 4 c. 9 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda backtracking si
se genereaza, in aceasta ordine, sumele distincte: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7,
5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care
sunt primele trei solutii, in ordinea generarii lor? (6p.)

3. Fisierele text NR1. TXT si NR2. TXT contin, separate prin cate un spatiu, mai multe numere
intregi de cel mult 9 cifre fiecare. Fiecare dintre figiere contine cel mult 100 de valori i
numerele din fiecare figier sunt ordonate strict crescator. Se cere sa se afiseze pe ecran, in
ordine crescatoare, numerele divizibile cu 5 care se gasesc doar in unul din cele doua
fisiere.

Exemplu: daca figierul NRL. TXT contine numerele 1 2 3 4 7 20 60, iar figierul
NR2. TXT contine numerele 3 5 7 8 9 10 12 20 24, atunci se vor afisa pe ecran
valorile 5 10 60.

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, explicand Tn ce consta eficienta
acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

4. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturala nenula n (n<20),
apoi un sir de n numere naturale, avand fiecare exact 5 cifre. Dintre cele n numere citite,
programul determina pe acelea care au toate cifrele egale si le afiseaza pe ecran, in ordine
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si numerele 11111 33333 12423 59824 11111 33443 se va
afisa: 11111 11111 33333. (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Care dintre expresiile C/ C++ de mai jos este echivalenta cu | ! ((a<5) &&( b>7))

expresia alaturata? (4p.)
a. (a>=b) &&( b<=7) b. '(a<b) || !(b>7)
c. !(a<b) && !(b>7) d. !(a>=5) && !(b<=7)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste a,b
pseudocod. (numere naturale, a<b)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la ken(t)r i ca b (5
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a |rpen€iu' 'C:(’) executa
numarului real z. | cat tinp n>0 executa
a) Scrieti numarul ce se va afiga dacad pentru a se | | | rdaca n%®=1 atunci
citeste valoarea 404, iar pentru b se citeste valoarea | | | | c€c+l
413. 6p.) || | tm
3 - . | | n€ln/10]
b) Daca pentru variabila a se citeste valoarea 58 | Lm
scrieti toate valorile care, citite pentru variabila b, | daca c¢>0 atunci
determina afisarea numarului 3. (4p.) | | | k€k+1
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului !_.L.
dat. (10p.) scrie k
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
algoritmul dat in care sa se inlocuiasca structura
repetitiva pentru...executd cu o structura
repetitiva de un alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este vectorul "de tati" pentru arborele cu radacina °

din figura alaturata? (4p.)
offo)o
OROLO.

a. 0057651 b. 1007650

c. 74504514 d 7450457

2. O |lista liniara simplu finlantuita, alocata dinamic, | @=p;
memoreazd in campul ref al fiecdrui nod adresa | While (a->ref !'= NULL)
urmatorului nod din listd sau NULL in cazul in care nu |{ b=a;
existd un nod urmator. Lista contine cel putin 5 noduri, a=a->ref;

adresa primului nod este memorata in variabila p, iar }
variabilele a si b sunt de acelasi tip cu p. Adresa carui nod
va fi memorata in variabila b, dupa executarea secventei

alaturate de program? (6p.)
a. Nodul aflat in mijlocul listei b. Penultimul nod al listei
Ultimul nod al listei d. Nodul al treilea din lista

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta prin care este reprezentat un exemplu de graf neorientat conex,
cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, care este eulerian, dar NU este hamiltonian. (4p.)

4.  Scrieti ce se afiseazd pe| char s[13] ="abcdef ghoi d";
ecran in urma executarii| i =0;
secventei de program| cout<<strlen(s); | printf("%",strlen(s));
alaturate, in care variabila s| Whil e (i<strlen(s))
memoreaza un sir de cel mult| 1 f (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL)
12 caractere, iar variabila i strepy(s+i, s+i+1);

este de tip intreg. 6p. el se i++
P J (©p.) cout<<" "<<s; | printf(" 9%",s);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<25) si apoi
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, ale carei
elemente primesc valori dupa cum urmeaza:

- elementele aflate pe diagonala secundara sunt toate nule;
- elementele de pe coloana i (1<i <n), aflate deasupra diagonalei secundare, au valoarea

egalacui;

- elementele de pe linia n-i +1 (1<i <n), aflate sub diagonala secundara, au valoarea egala

Cui.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matriceipe| 1 2 3 0

cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii find separate prin cateun| 1 2 0 3

spatiu. 1022

Exemplu: pentru n=4 se va afiga matricea alaturata. (1op)| 0111
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Varianta 13

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Fie subprogramul f ct definit alaturat, partial. Initial, variabile intregi | void fct(....)
a, b si ¢ au valorile a=8, b=31 si c=9, iar dupa apelul fct (a, b, c), | { Xx=x+1;
valorile celor trei variabile sunt a=9, b=31 si ¢c=39. Care poate fi y=y-1;
antetul subprogramului f ct ? (4p.) | ZEXHY;
. void fet(int &,int &,int &z) b. void fct(int x,int &,int &)
c. void fect(int x,int y,int z) d. void fct(int &,int y,int &)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Trei baieti, Al i n, Bogdan si C pri an, si trei fete, Del i a, El ena si Fel i ci a, trebuie sa
formeze o echipa de 3 copii, care sa participe la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta
(adica sa contina cel putin o fata si cel putin un baiat). Ordinea copiilor in echipa este
importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in concurs (de exemplu
echipa Al i n, Bogdan, Del i a este diferita de echipa Bogdan, Al i n, Del i a).

» Cate echipe se pot forma, astfel incéat din ele sa faca parte simultan Al i n si Bogdan?
« Dati exemplu de o echipa corect formata din care sa nu faca parte nici Al i n $i nici
Bogdan. (6p.)

3. Se considerasirul 1, 2,1, 3,2,1, 4,3,2,1,

construit astfel: prima grupa este formata din numarul 1, a doua grupa este formata din

numerele 2 si 1, iar grupa a k-a, este formata din numerele k, k- 1,..., 1.

Se cere sa se citesca de la tastatura un numar natural n (n<1000) si sa se afiseze pe ecran

cel de al n-lea termen al sirului dat.

a) Descrieti un algoritm de rezolvare a acestei probleme, eficient din punct de vedere al

timpului de executare si al spatiului de memorie, explicand in ce consta eficienta acestuia.
(4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris (6p.)

4. Se considera subprogramul P care are doi parametri:
—n, prin intermediul caruia primeste un numar natural de cel mult 9 cifre
— ¢, prin intermediul caruia primeste o cifra.
Subprogramul va furniza tot prin intermediul parametrului n numarul obtinut din n prin
eliminarea tuturor apritiilor cifrei c. Daca, dupa eliminare, numarul nu mai contine nicio cifra
sau contine doar cifre 0, rezultatul returnat va fi 0.

a) Scrieti doar antetul subprogramului P. (2p.)

b) Pe prima linie a fisierului text BAC. | N se gasesc, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele
din acest figier, utilizand apeluri ale subprogramului P elimina toate cifrele impare din fiecare
dintre aceste numere si apoi scrie in fisierul text BAC. OUT numerele astfel obtinute,
separate prin cate un spatiu. Daca un numar din figierul BAC. | Nnu contine nicio cifra para
nenula, acesta nu va mai aparea deloc in fisierul de iesire. (8p.)

Exemplu: daca figierul BAC. I N contine numerele 25 7 38 1030 45127 0 35 60 15,
atunci BAC. QUT va avea continutul: 2 8 42 60.
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 14

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

C.

Pentru care dintre perechile de valori
de mai jos expresia C/ C++ alaturata
are valoarea 1? (4p.)
a=1003 si b=3
a=1100 sib=10

(a%00==b%400) && (a>99) || (b>99)

b. a=35 si b=35
d. a=1234 sib=12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

considera algoritmul alaturat, descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a
numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea ce se va afisa daca se citesc, in
aceasta ordine, numerele 12, 7, 354, 9, 1630, 0. (6p.)

Scrieti un set de date de intrare format din numere
pare, care sa determine, Tn urma executarii
algoritmului, afisarea valorii 751. (4p.)

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca fiecare structura céat

tinp...executa, cu cate o structura repetitiva cu
test final. (6p.)
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Citeste Xx
(numar natural)
n€<0
rcat tinp x#0 executa
| y€x; c€0
| rcat tinp y>0 executa
| | rdaca y%d0>c atunci
| | | c€y%do
| | e
| |
| Lm
| n&n*10+c
| citeste x
lm
scrien

Subiectul |



Varianta 14

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Se considera un graf neorientat cu 5 noduri, etichetate cu cate o litera distincta din
multimea { a, b, c, d, e}, in care orice nod etichetat cu o vocala este adiacent cu toate
nodurile etichetate cu consoane si numai cu acestea, iar orice nod etichetat cu o consoana
este adiacent numai cu nodurile etichetate cu vocale. Cate muchii are acest graf? (4p.)

12 b. 6 c. 4 d. 3

Intr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul i nf
un numar intreg, iar in campul r ef adresa urmatorului nod din lista sau NULL in cazul
ultimului element al listei.

Adresa primului element al listei este retinutd in | p=prim s=0;

variabila pr i m iar variabila p este de acelasi tip cu | Whil e (p->ref!=NULL)

prim Daca in listd sunt memorate, in aceasta [{ if (p->i nf%==0)

ordine, numerele 3, 5, 18, 20, ce se va afisa pe _S:S+P' .>i nf;

ecran in urma executarii secventei alaturate de ) p=p->ref;

rogram? 6D. .

prog ©P) | Cout<<s: | printf( o, s):
21 b. 25 c. 5 4 46

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Ce se afigeaza pe ecran in urma| char s[ 11] ="abcduecda";
executarii secventei de program| cout <<strlen(s); | printf("%",strlen(s));
aldturate, in care variabila s|i=0; j=strlen(s)-1;
memoreaza un sir cu cel mult 10| While (i<j)
caractere, iar variabilele i si j I{fsng:Ip]y(:;-Si-J[J ]Slj "
sunt de tip intreg? (4p.) stropy(s+ . s+ +1) . j=j-2:
}
el se
{ i=i+1; j=5-1;
cout<<" "<<s; | printf(" %",s);
4. Care sunt etichetele nodurilor de tip frunza ale arborelui cu radacina, avand 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, i urmatorul vector “de tati”: (5, 1, 5,1, 0, 7,5) ? (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul, cu maximum
8 cifre, construieste Th memorie si afiseaza apoi pe ecran o matrice patratica, avand
numarul de linii $i de coloane egal cu numarul de cifre ale numarului dat, completata cu
cifrele numarului citit.
Astfel, elementele de pe prima coloana a matricei vor fi toate egale cu 9 5 37 1
cifra unitatilor numarului dat, elementele de pe a doua coloana a
matricei vor fi toate egale cu cifra zecilor numarului dat, si asa mai| [ 3 3 1
departe, ca in exemplu. o o5 3 1
Exemplu: daca se citeste numarul 1359, matricea construita va fi cea
alaturata. (aop.) | . #3531
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizdnd metoda backtracking se genereaza permutarile cuvantului i nf 0. Daca primele trei
solutii generate sunt: fi no, fi on, f ni o care este cea de-a cincea solutie? (4p.)
a. foin b. fnoi c. foni d. ifon

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functile f1 si f2 definitell ong f1(int c)
aliturat, stabiliti care este valoarea luill | (c%2==1) return 1;

f1(3).Darf2(41382)7? (6p.) } el se return 2;

long f2(1ong n)
{ if (n==0) return O;
el se return f1(n%0)+f2(n/10);

}

3. Se citeste de la tastatura un numar natural n (n<500) si apoi n cifre separate prin spatii. Se
cere sa se afiseze pe ecran cele n cifre citite, in ordine crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: pentru n=19 sicifrele3 3 0 9 2 1 2 137 1527 1032 3seva
afisapeecran0 0 1 1112222333335 7709.

a) Descrieti pe scurt un algoritm de rezolvare al problemei, eficient din punct de vedere al
spatiului de memorie utilizat si al timpului de executare, explicand in ce consta eficienta
metodei alese. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)

4.  Figierul text BAC. TXT contine mai multe numere naturale, cu cel mult 6 cifre fiecare, cate
un numar pe fiecare linie a figierului.

Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din fisierul BAC. TXT sile | 11
afiseaza pe ecran, in aceeasi ordine, cate cinci pe fiecare linie, separate prin cate | 21
un spatiu, cu exceptia ultimei linii care poate contine mai putin de cinci numere. 30
Programul va afisa apoi pe ecran, pe o linie separatd, cate numere din fisier au| 40
suma cifrelor para. 51
Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afiga numerele ig
de mai jos: 10
11 21 30 40 51
16 17 10 1 1
4 (10p.)
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Varianta 15

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg, x memorénd valoarea 4, iar y valoarea 2. Care dintre
expresiile ¢ C++ de mai jos are valoarea 0? (4p.)

a. x-y!=0 b. X+y>x%+1 c. X-2*y==0 d. ! (x==2*y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a,n

(numere naturale)
pentru i €1,n executa
rdaca i %2=0 at unci

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y.

|

a) Scrieti valoarea care se afiseazd dacd pentru a se | | | a€a-i*i

citeste valoarea 25, iar pentru n se citeste valoarea 6. | | |altfel

6p.) | | | a€ati*i
- . : || e

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Ly

dat. (10p.) | scrie a
C) Daca pentru variabila a se citeste valoarea 18, scrieti valoarea care trebuie citita pentru

variabila n, astfel incat sa se afiseze numarul 8. (6p.)
d) Daca se citeste pentru a valoarea 0, cu ce instructiune de atribuire trebuie inlocuita

atribuirea a<a-i *i in algoritmul dat, astfel incat algoritmul obtinut sa afiseze valoarea
expresiei n? dacad numarul citit pentru n este impar si respectiv 0 dacd numarul citit
pentru n este par. (4p.)
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Varianta 15

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o lista liniard simplu inlantuitd, alocata dinamic, fiecare element retine in campul r ef
adresa urmatorului nod din listd sau NULL Tn cazul ultimului element al listei, iar in campul
i nf un numar intreg.
Adresa primului element al | p=prim
listei este retinutd in variabila | whil e ((p->i nf%2==0) && (p!=NULL))
pri miar p este o variabila de p=p->ref;
acelasi tip cu prim Ce va |if (p!'=NULL)

afisa pe ecran in urma cout<<(p->inf); | printf("%d", p->inf);
executdri  secventei  de | €l S€ _— : ey
program alturate? 6p.) cout<<"NU'; | printf("NU");

a. Prima valoare impara din listd, daca b. Prima valoare para din lista, daca
aceasta exista si NUn caz contrar. aceasta exista si NUn caz contrar.

c. Toate valorile impare din lista daca astfel  d. Toate valorile pare din lista daca astfel de
de valori exista si NUTn caz contrar. valori exista si NUin caz contrar.

2.  Catifrati are nodul 1 din arborele cu radacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, avand

urmatorul vector "de tati”: (5, 1, 5,1,0,7,5)? (4p.)

a. 3 b. 1 c. O d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se va afigsa pe ecran in urma| i =0; char s[11] ="abaenei ut";
executarii secventei de program| cout <<strlen(s); | printf("%",strlen(s));
aldturate, in care variabila s| While (i<strlen(s))
memoreaza un sir cu cel multf if (strchr("aeiou”,s[i])!=NULL))

10 caractere, iar variabilai este {I strcpy(s+i,s+i+1); i=i+1; }
de tip intreg? 4p. el se
p intreg @p) |5 .
cout<<" "<<s; | printf(" 9%",s);

4, Se considera graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 2],
[1,6],[1,7],[2,3],[2,6],[3,6],[3,4],[4,5],[4,8],[5,6],[7,8]. Care este
gradul minim al unui nod din acest graf? Care sunt nodurile care au acest grad minim? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural cu exact 5 cifre si
construieste Tn memorie o matrice cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 1 la 6, formata
astfel:

- elementele aflate pe diagonala principala sunt toate nule;

- elementele de pe linia 1, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 1, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra unitatilor
numarului citit;

- elementele de pe linia 2, aflate deasupra diagonalei principale precum si elementele de pe
coloana 2, aflate sub diagonala principala au toate valoarea egala cu cifra zecilor numarului
citit, si asa mai departe, ca ih exemplu.

Matricea astfel construitd va fi afisatd pe ecran, cate o linie a|] 01 1111
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie| 1 0 3 3 3 3
fiind separate prin cate un spatiu. 130777
Exemplu: daca se citeste numarul 28731 matricea construitd va fi 1 3 7 0 8 8
cea scrisa alaturat. (1op) | 137802
137820
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cate numere cu exact doua cifre pot fi construite folosind doar cifre pare distincte? (4p.)
a. 12 b. 16 c. 20 d. 25

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru functiile f gi g definite mai jos, scrieti care este rezultatul returnat la apelul g( 11) .

Dar rezultatul returnat la apelul f ( 6) ? (6p.)
long g(long x) long f(int c)
{ if (x>9) { if (c<1)
return (x/10 + x%0); return 1;
el se el se
return x; | return g(c+f(c-1));
}

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (n£32000) si
afiseaza pe ecran numarul natural din intervalul inchis [ 1, n] care are cei mai multi divizori.
Daca exista mai multe numere cu aceasta proprietate se va afisa cel mai mic dintre ele.

Exemplu: pentru n=20 se va afisa valoarea 12 (12, 18 si 20 au cate 6 divizori, iar 12 este
cel mai mic dintre ele). (10p.)

4.  n fisierul text BAC. | N se gasesc, pe o singura linie, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare. Se cere sa se determine si sa se afiseze pe
ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doua numere impare (nu neaparat distincte) din
fisierul BAC. | N. Daca in figier se gaseste un singur numar impar sau niciun numar impar se
va scrie pe ecran mesajul Nuner e i nsufi ci ent e.

Exemplu: daca figierul BAC. | N contine valorile: 12 15 68 13 17 90 31 42 seva
afisa 17 31.

a) Descrieti in limbaj natural un algoritm eficient din punct de vedere al spatiului de memorie
si al timpului de executare, pentru rezolvarea acestei probleme, explicAnd ih ce consta

eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul | (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ determina inserarea cifrei 7 in fata ultimei cifre a

unui numar natural, cu mai mult de 2 cifre, memorat in variabila x? (4p.)
x=(x/ 10*10+7) * 10+x9%4.0; b. x=x/10+7+x%0:;
X=(x%0*10+7) * 10+x/ 10; d. x=(x/10+7) *10+x%0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat, descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural, nenul, y.

a)

b)

d)

Scrieti caracterele care se vor afiga in urma
executarii algoritmului daca se citeste valoarea 4.

(6p.)

Scrieti o valoare care poate fi citita pentru variabila
n, astfel incat caracterul * sa fie afisat de exact 66

de ori. (4p.)
Scrieti programul Cl C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sa se inlocuiasca fiecare structura
repetitiva pentru. . . execut & cu cate o structura
repetitiva cat tinp...execut &. (6p.)
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citeste n (numar natural nenul)
pentru i €1,n-1 executa
| [daca i 9%2=0 atunci

|| scrie '#

| Lm

| ppentru j €i +1, n execut &
|| scrie ’*’

| Lm

lm

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Daca n este un numar natural impar mai mare decéat 2, atunci un graf neorientat cu n

noduri, in care fiecare nod este adiacent cu exact n- 1 noduri, este intotdeauna : (4p.)
arbore b. graf eulerian
c. graf neconex d. graf aciclic (graf care nu contine niciun
ciclu)
2. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan varsta in ani impliniti si media la bacalaureat a unui elev? (4p.)
a. struct {float nedia; b. struct x {float nedia;
int varsta;} Xx; int varsta;};
c. float x.nedia; d. struct elev {float x.nedia,
int x.varsta; int x.varsta};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Tntr-o list& liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element contine in cAmpul nr un
numar real, iar in caAmpul ur m adresa elementului urmator sau NULL daca nu exista un
element urmator. Lista are cel putin doud elemente, iar variabila x memoreaza adresa
primului element din lista. Cu ce pot fi completate punctele de suspensie din secventa
urmatoare, astfel incat, in urma executarii, sa afiseze cuvantul ADEVARAT daca media
aritmetica dintre valorile cAmpului nr ale primelor doua elemente din lista este mai mica sau
cel putin egala cu 4. 75, respectiv cuvantul FALS 1in caz contrar?

if (..... )cout << "ADEVARAT"; | printf(”ADEVARAT");
el se cout << "FALS’; | printf("FALS"); (6p.)

4. Ce se va afisa in urma|k=a -'A;
executarii secventei de program | strcpy(a, "clasa a-Xll1-a A");
alaturate stiind ca variabila a | cout<<a<<endl; | printf(“%\n”,a);
memoreaza un sir cu cel mult | for(i=0;i<strlen(a);i++) _ _
100 de caractere, iar variabilele if(a[i]>="a’ && aE i] <=z ) a[i]=a[i]-k;
i sik suntde tipintreg? (6p.) | COut<<a; | printf(“%",a);

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<16),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane in care
elementele de pe cele doua diagonale sunt egale cu 0, elementele care se afla deasupra
ambelor diagonale sunt egale cu 1, elementele care se afla sub ambele diagonale sunt
egale cu 2, iar restul elementelor sunt egale cu 3.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipel 0 1 1 1 0
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 3 0 1 0 3
: : y 3 33033
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 3020 3
02220
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | i nt F(int n)

are F(3)? (4p.) {if(n==0 || n==1) return 1;
el se
return 2*F(n-1)+2*F(n-2);}
a. 1 b. 12 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare toate numerele de n cifre, folosind doar cifrele
3, 5 si 7. Daca pentru n=5, primele cinci solutii generate sunt 33333, 33335, 33337,
33353, 33355, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea generarii.(6p.)

3. Scrieti definitia completa a subprogramului mul ti pl u care are 3 parametri: a, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decéat
1000, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului si k, un numar natural (k<9).
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tablou care sunt multipli ai numarului k
si au ultima cifra egala cu k.

Exemplu: daca n=6, a=(9, 273, 63, 83, 93, 123), iar k=3, subprogramul va returna
valoarea 4. (10p.)

4.  Infisierul nunmer e. t xt sunt memorate maximum 10000 de numere naturale cu cel mult 9
cifre fiecare. Fiecare linie a figierului contine cate un numar. Se cere afigarea pe ecran, in
ordine descrescatoare, a tuturor cifrelor care apar in numerele din fisier. Alegeti un algoritm
de rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt contine:
267

39628

79

se va tipari 9987766322.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este valoarea pe care poate sa o aiba | y=0;
initial variabila intreaga x daca, la sfarsitul | do
executdrii  secventei aldturate, variabila | { X=x/10;
intreaga y are valoarea 2? (4p.) y=y+1;
} whil e(x%d00==0);
a. 300 b. 5000 c. 120 d. O
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |cCiteste X,y
- . . (numere naturale)
a) Scrieti succesiunea de caractere pe care le va afisa daci x<y atunci
algoritmul daca se citesc, in aceasta ordine, valorile 2, |r X€EX-Yy
respectiv 9. (6p.) | yéx+y
b) Scrieti numarul de perechi de valori apartinand | | x€y-Xx
intervalului [ 1, 20] , care pot fi citite pentru variabilele x | U
si y, astfel incat rezultatul afigat sa fie format din exact | (cat tinp x2y executa
12 caractere ? (4p.) | | scrie ' A
- . : || x€x-y
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | scrie 'B
dat. (10p.) | Lm
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se Tinlocuiasca structura repetitiva céat
tinp...executa cu o structura repetitiva de alt tip.
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  ntr-o lista liniar& simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element memoreaza in campul
nr un numar intreg, iar in cdmpul ur madresa elementului urmator din lista sau valoarea
NULL daca nu existd un element urmator. Lista contine exact trei elemente ale caror
adrese sunt memorate n variabilele p, q si r. Stiind ca p- >nr ==1, g->nr ==2, r - >nr ==3,
p- >ur m =NULL si r - >ur me=q, care este ordinea numerelor din lista? (4p.)

a. 132 b. 123 c. 213 d. 321

2. Care dintre urmatoarele variante reprezinta o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan codul de identificare al unui candidat la un examen, exprimat printr-un
numar natural de cel mult 4 cifre si media obtinuta de acesta la examen, exprimata printr-un

numar real? (4p.)
a. struct x { int cod; b. struct {int cod;
float media;}; float nedia;} x;
c. int x.cod ; d. struct candidat {int x.cod;
float x.nedia; float x.nedia;};

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este gradul maxim posibil si care este gradul minim posibil pentru un nod dintr-un

arbore cu n noduri (n>1)? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma | strcpy(a,”bacal aureat”);
executarii  secventei de | cout<<strlen(a)<<endl; | printf(”%\n”,strien(a));

program alaturate stiind ca for(i=0;i<strlen(a):i++
variabila a memoreaza un Ct(strehr (7 aei ou” 1)1 =0
sir cu cel mult 100 de 1T (strchr (" aei ou ,a[|]). )
caractere, iar variabila i cout<<*'5 | printf("*");
este detipintreg?  (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, in care
fiecare element de pe diagonala secundara are valoarea n, fiecare element aflat deasupra
diagonalei secundare este mai mic cu o unitate decat vecinul aflat pe aceeasi linie in
dreapta lui si fiecare element aflat sub diagonala secundara este mai mare cu 0 unitate
decéat vecinul aflat pe aceeasi linie 1nh stanga lui.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 1 2 3 4 5
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 2 3 4 5 6
. . . . 34567
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) 45678
56789
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul f are definitia | void f(long n)
aldturatd. Ce se va afisa in urma | {if (n>9)
apelului f(12345);? {cout<<n/100; | printf(“%l”, n/100);
(4p.) f(n/10);
}}
a. 1231210 b. 123121 c. 1234123121 d. 123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine descrescatoare toate humerele de 5 cifre, fiecare dintre ele
avand cifrele in ordine strict crescatoare. Stiind ca primele cinci solutii generate sunt 56789,
46789, 45789, 45689, 45679, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea
generarii. (6p.)

3. Scrieti definitia completd a subprogramului i nt er val care are doi parametri a si n, prin
care primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici
decat 1000 si respectiv numarul efectiv de elemente din tabloul unidimensional.
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tabloul unidimensional care apartin
intervalului inchis determinat de primul si respectiv ultimul element al tabloului.

Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, 27, 6, 8, 9, 2), subprogramul
va returna valoarea 5. (20p.)

4. Infisierul nurrer e. t xt pe prima linie este memorat un numar natural n (n<10000), iar pe
linia urmatoare un sir de n numere naturale distincte doua céate doua, separate prin cate un
spatiu, cu maximum 4 cifre fiecare. Se cere afisarea pe ecran a pozitiei pe care s-ar gasi
primul element din sirul aflat pe linia a doua a figierului, in cazul in care sirul ar fi ordonat
crescator. Numerotarea pozitiilor elementelor in cadrul sirului este de la 1 la n. Alegeti un
algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt contine:

6

267 13 45 628 7 79

se va afisa 5, deoarece primul element din sirul initial, 267, s-ar gasi pe pozitia a cincea in
sirul ordonat crescator (7 13 45 79 267 628).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul G/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ determina eliminarea cifrei din mijloc a unui
numar natural, cu exact 5 cifre, memorat in variabila x ? (4p.)

a. X=x/1000*100+x94.00; b. x=x%1000* 100+x/ 100;
c. X=x/100*100+x9d00; d. x=x/1000+x9400;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

citeste x,y

(numere naturale)
rdaca x>y atunci
| y€2>x

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu a% restul impartiri numarului natural a la
numarul natural, nenul, b si cu a<—->b interschimbarea
valorilor retinute de variabilele a si b.

a) Scrieti succesiunea de caractere care se vor afisa in | rdaca x%2=0 at unci
urma executarii algoritmului daca se citesc, in acesta | | x€x+1
ordine, valorile 2 si 9. (6p.) | lm

b) Stiind ca pentru variabila y se citeste valoarea 79, rcatetlzrrp Xsy executa
scrieti doua valori distincte care pot fi citite pentru I )s(cr)i(e Cw
variabila x, astfel incat sa fie afisat de exact 40 de ori Lm
caracterul *. (4p.)

c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

in care sa se Tinlocuiasca structura repetitiva céat
tinp...execut& cu o structura repetitiva de alt tip.
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Fiecare element al unei liste circulare, simplu inlantuita, nevida, alocata dinamic,
memoreaza Th campul val o valoare intreaga, iar in cAmpul adr adresa elementului
urmator din lista. Stiind ca variabila p retine adresa unui element oarecare din lista, iar
variabila q este de acelasi tip cu p, precizati care dintre urmatoarele secvente de program

afigeaza, in urma executarii, toate valorile memorate de elementele listei? (4p.)
a. O=p; a=p;
whi | e(g! =p) {cout <<g->val ; while(qg'=p) { printf("%l", g->val);
0=q->adr; } o=g->adr; }
b. o=p; a=p;
whi | e(g->adr ! =p) { cout <<g- >val ; whi l e(g->adr!=p){ printf(”%l",g->val);
0=q->adr; } o=g->adr; }
c. O=p a=p;
do{ cout <<g->val ; do{ printf("", g->val);
g=g- >adr ; g=g- >adr ;
}whi I e(q! =p); pwhile(q! =p);
d. g=p->adr; q=p- >adr ;
whi | e(g! =p) {cout <<g->val ; while(gl=p) { printf("%", g->val);
0=g->adr; } o=g->adr; }

2. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan coordonatele reale (abscisa gi ordonata) ale unui punct in planul

xOy? (4p.)
a. struct punct{float ox,oy;} Xx; b. char x[2];
c. struct x{float ox,oy;}; d. float x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore binar este un arbore cu radacina in care fiecare nod are cel mult 2 descendenti
directi (fii). Inaltimea unui arbore este reprezentatd de numarul maxim de muchii ale unui
lant elementar ce uneste radacina cu un varf terminal (frunza).

Pentru un arbore binar cu exact 8 noduri, care este inaltimea minima posibila si care poate fi

numarul maxim de noduri terminale (frunze) ale arborelui in acest caz? (6p.)
4. 1n secventa de program alaturata, variabila a | strcpy(a,”informatica”);

memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere, | for (i =0;i <strlen(a);i++)

iar variabila i este de tip intreg. Completati if(..) _

punctele de suspensie din secvents astfel incat, cout<<...; | printf(...);

fn urma executarii secventei, aceasta sa afiseze | € S€ .

sirul de caractere *nf *rnt¥t*c*. (6p.) cout<<...; | printf(...);

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n in care fiecare element din matrice aflat pe o linie impara va fi egal cu humarul
liniei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para va fi egal cu numarul coloanei pe
care se afla.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceipe| 1 1 1 1 1
cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. | 1 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) | 33333
12345
55555

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 18

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Functia f are definitia alaturatd. Ce se | void f(long n, int i)
va afisa In urma apelului| {if (i<n%0)
f (12345, 0); ? (4p.) {cout<<n9%d0; | printf(“%”, n%d0);
f(n/10,i+1);
}
}
a. 54321 b. 543 c. 54 d. 5432

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile alcatuite din cate n cifre binare
(0 si 1). Stiind ca pentru n=5, primele patru solutii generate sunt 00000, 00001, 00010,
00011, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Scrieti definitia completd a subprogramului count care are doi parametri, a si n, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere reale si respectiv numarul
efectiv de elemente din tablou. Subprogramul returneaza numarul de elemente din tabloul a
care sunt mai mari sau cel putin egale cu media aritmetica a tuturor elementelor din tablou.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente gi este de forma (12, 7.5, 6.5, 3, 8.5, 7.5),
subprogramul va returna valoarea 4 (deoarece media tuturor elementelor este 7.5 si
numerele subliniate sunt cel putin egale cu aceasta medie). (10p.)

4.  Infigierul nunere. t xt este memorat un sir de maximum 10000 numere naturale, distincte
doua cate doua, cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Pentru un numar
k citit de la tastatura, se cere afisarea pe ecran a pozitiei pe care se va gasi acesta in sirul
de numere din figier, daca sirul ar fi ordonat descrescator, sau mesajul nu exi st &, daca
numarul k nu se afla printre numerele din figier. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare din
punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul nunmer e. t xt contine numerele 26 2 5 30 13 45 62 7 79, iar
k are valoarea 13, se va afisa 6 deoarece 13 s-ar gasi pe pozitia a sasea in sirul
ordonat descrescator (79 62 45 30 26 13 7 5 2).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cate atribuiri se executa, in total, in | p=1; n=279;
secventa alaturatd, dacd n si p sunt|Wwhile (n>=100)

variabile de tip intreg? (4p.) | { p=p*10;
n=n- 100:;
}
a 4 b. 6 c. 2 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|citeste a,b
pseudocod. (numere naturale)

S-a notat cu cu x% restul impértirii numarului natural x la | @€[a/ 10] 940* 10+a%.0

numarul natural nenul y si cu [z] partea intreags a | D€L P/ 10] 940*10+b%0
numarului real z. rpentru i €a, b executa

| [daca&[i/ 10] =i %40 atunci

a) Scrieti numerele care se vor afisa in urma| || scrie i9%0
executarii algoritmului daca se citesc valorile | | Lm
a=312 si b=1354. (6p.) lm
b) Scrieti cate o valoare care poate fi citita pentru
variabila a, respectiv b, astfel incat algoritmul sa
afiseze exact 2 valori. (4p.)
c) Scrieti programul Cl C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel

dat, Tn care sa se Tnlocuiasca structura
pentru...executa cu o structura repetitiva de

alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Un graf neorientat este complet daca oricare doua noduri distincte ale sale sunt adiacente.
Care este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat, complet, cu 7
noduri, astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore? (4p.)

15 b. 1 c. 6 d. 21

Fiecare element al unei liste liniare, simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr
un numar intreg, iar in cdmpul adr adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu
existd un element urmator. Daca p retine adresa primului element, iar lista are cel putin
doua elemente, care dintre urmatoarele secvente de instructiuni copiaza in campul nr al
celui de-al doilea element al listei, continutul campului nr  al primului element din lista?(4p.)

a. p->nr=p->adr->nr; b. p->adr=p->nr;

p- >adr - >nr =p- >nr; d. p->adr->adr->nr=p->nr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce se va afisa In urma executarii | Strcpy(x,”bac2009”);
secventei de program alaturate, stiind | cout <<x<<endl; | printf(“%\n", x);
ca variabila x memoreaza un sir cu cel | for (i =0;i<strlen(x);i++)
mult 100 de caractere, iar variabila i if (strchr(*0123456789", x[i]) ==0)
este de tip intreg ? (6p.) cout<<x[i]; [ printf(“%", x[i]);
4, Fiecare dintre variabilele a si b, declarate alaturat, | struct punct{
memoreaza simultan coordonatele reale ale cate unui float x,y;}a,b;
punct in planul xOy.
Completati punctele de suspensie din secventa urmatoare de program, astfel incat, in urma
executarii ei, sa se afiseze cuvantul DA daca dreapta, determinata de punctele cu
coordonatele memorate n variabilele a si b, este paralela cu axa Ox, respectiv cuvantul NU
in caz contrar.
if(.) cout<<"DA"; | printf(“DA");
else cout<<"NU' | printf(“NJ); (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran o matrice cu n linii si n coloane, numerotate
de la 1 la n, in care fiecare element aflat pe o linie impara este egal cu suma dintre indicii
liniei si coloanei pe care se afla si fiecare element aflat pe o linie para este egal cu cel mai
mic dintre elementele aflate pe linia anterioara si pe aceeasi coloana cu el sau pe linia
anterioara si pe una dintre coloanele vecine cu cea pe care se afla el.
Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matricei pe] 2 3 4 5 6
céte o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii.| 2 2 3 4 5
Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.) | 4567 38
44567
6 789 10
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
int F(int x){

if (x<=1) return Xx;

el se return x+F(x-2);

}
a. 90 b. 171 c. 91 d. 18

1.  Functia F are definitia alaturata. Ce valoare
are F(18)? (4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare, toate numerele de n cifre (n<9), cu cifre
distincte, care nu au doua cifre pare alaturate. Daca pentru n=5, primele cinci solutii
generate sunt 10325, 10327, 10329, 10345, 10347, precizati care sunt urmatoarele trei
solutii generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul ar anj ar e are doi parametri: a prin care primeste un tablou unidimensional
cu maximum 100 de numere reale nenule si n, numarul de elemente din tablou.
Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel Tncat toate valorile
negative sa se afle pe primele pozitii, iar valorile pozitive in continuarea celor negative.
Ordinea in cadrul secventei de elemente pozitive, respectiv in cadrul secventei de elemente
negative, poate fi oricare. Tabloul modificat va fi furnizat tot prin intermediul parametrului a.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, -7.5, 6.5, -3, -8,
7.5), dupa apel, acesta ar puteafi: (-7.5, -3, -8, 12, 6.5, 7.5).

Scrieti definitia completa a subprogramului ar anj ar e. (10p.)

4. Infisierul nr1.t xt este memoratd pe prima linie o valoare naturald n de cel mult 8 cifre,
iar pe linia urmatoare sunt memorate n numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare,
ordonate strict crescator gi separate prin cate un spatiu. In figierul nr 2. t xt este memorat&
pe prima linie o valoare naturald mde cel mult 8 cifre, iar pe linia urmatoare sunt memorate
m numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare, ordonate strict crescator si separate prin
cate un spatiu. Se cere afigarea pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict
crescatoare, a tuturor numerelor aflate pe a doua linie in cel putin unul dintre cele doua
fisiere. Tn cazul In care un numar apare in ambele fisiere, el va fi afisat o singura data.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: pentru urmatoarele figiere:

nrl.txt nr2.txt
5 6
368912 23579 13

sevaafisa 2 356 7 8 9 12 13.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este valoarea tiparitd de secventa de | x=30;
program C/ C++ alaturata, stind cad x siy | Y=5;

sunt variabile intregi, iar z este o variabila | Z=(x+y)/6.0;
z=fl oor (z*100);

real&? (4p.)
z=z/ 100;
cout<<z; | printf(“9%®.2f", z);
a. 5 b. 5.833333 c. 5.83 d. 583

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. | citeste n (numar natural)
S-a notat cu cu x% restul impartiri numarului natural x la| a<n%0
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a mAéa _ 5
numarului real z. rcat tinp n>9 executa
- . . | n€&[n/10]

a) Scrieti valoarea pe care o va afisa algoritmul daca se | | h&nod0

citeste numarul 16389. (6p.) | | [daca a>b at unci
b) Scrieti cea mai mica valoare de patru cifre distincte || m&nt10+b

care poate fi cititd pentru variabila n, astfel incat sa se || a<b

afiseze valoarea 0. (4p.) |L.L.
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului| scrie m

dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

in care sa se Inlocuiasca structura céat

tinp...execut&a cu o structura repetitiva de alt tip.

(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii urmatori, scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Matricea de adiacenta a unui graf neorientat G are numarul valorilor de 1 egal cu jumatate
din numarul valorilor de 0. Care dintre numerele de mai jos poate fi numarul de noduri ale

grafului G? (4p.)
a. 12 b. 14 c. 11 d. 13
2. Care dintre urmatoarele variante reprezintd o declarare corecta pentru o variabila x care
memoreaza simultan numaratorul si numitorul unei fractii ireductibile: (4p.)
a. float x; b. char x[2];
struct x{int nl,n2;}; d. struct fractie {int nl,n2;} x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. intr-o lista circulard, simplu inlantuitd, nevida, alocatd dinamic, cu exact 9 elemente,
fiecare element memoreaza in cadmpul val o valoare intreaga, iar in campul adr adresa
elementului urmator.

Stiind ca in lista sunt memorate, in ordine, | 9=p;

numerele de la 1 la 9, si variabila p retine | cout <<g- >adr - >val <<end|! ;

adresa elementului cu valoarea 4, iar | printf(“%l", g->adr->val);
variabila q este de acelasi tip cu p, precizati | Whi | e(g->adr! =p)

ce se va afigsa in urma executarii secventei g=g- >adr;

de program alaturate? (6p.) | cout <<ﬁ' ;??Lt f>\(/a!)/d 4 >adr->val )

4. In secventa de program alaturata, variabila a | strcpy(a,”Bac 2009 iulie”);
memoreaza un sir cu cel mult 100 de caractere, | for (i =0;i <strlen(a);i++)
jar variabila i este de tip intreg. Completati (.. _
punctele de suspensie, astfel incat, in urma cout<<a[i];

executarii secventei, sa se afiseze doar literele
mici si literele mari din sirul de caractere
memorat in variabila a. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<20) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, in care
fiecare element aflat pe chenarul exterior al matricei este egal cu suma dintre indicele liniei
si indicele coloanei pe care se afla, iar fiecare dintre celelalte elemente este egal cu suma
celor trei “vecini” situati Tn matrice pe linia anterioara. Doua elemente din matrice se numesc
vecine daca se gasesc alaturi pe linie, coloana sau diagonala. Chenarul exterior al unei
matrice este format din prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima coloana.

Elementele matricei vor fi afisate pe ecran, cate o linie a matriceif 2 3 4 5 6

pe cate o linie a ecranului cu cate un spatiu intre elementele] 3 9 12 15 7
fiecarei linii. 4 24 36 34 8

: . . . 5 64 94 78 9

Exemplu: pentru n=5 se va obtine matricea alaturata. Wp) e 7 8 910
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Functia F are definitia alaturata. Ce valoare | i nt F(int x)

are F(5) ? (4p.) {if(x!'=0) return x+F(x-1);
el se
return Xx;
}
a. 5 b. 10 c. 15 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

2. Un algoritm genereaza in ordine descrescatoare, toate numerele de n cifre (n<9), cu cifrele
in ordine strict crescatoare, care nu au doua cifre pare alaturate. Daca pentru n=5, primele
cinci solutii generate sunt 56789, 45789, 45679, 45678, 36789, precizati care sunt
urmatoarele trei solutii generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul nul e are doi parametri: a, prin care primeste un tablou unidimensional cu
maximum 100 de numere intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare si n, numarul de elemente din
tablou. Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel incat toate
valorile nule sa se afle la sfarsitul tabloului. Ordinea in cadrul secventei de elemente nenule
poate fi oricare. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul a.

Exemplu: daca n=6, a=(12, 0, 0, - 3, - 8, 0) , dupa apel, acesta ar putea fi:
a=(12,-3,-8,0,0,0).
Scrieti definitia completa a subprogramului nul e. (10p.)

4. Infisierul nr1.t xt este memoratd pe prima linie o valoare naturald n de cel mult 8 cifre,
iar pe linia urmatoare sunt memorate n numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare,
ordonate strict crescator gi separate prin cate un spatiu. In fisierul nr 2. t xt este memorat&
pe prima linie o valoare naturala mde cel mult 8 cifre, iar pe linia urmatoare sunt memorate
m numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare, ordonate strict crescator si separate prin
cate un spatiu. Se cere afigarea pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict
crescatoare, a tuturor numerelor aflate pe a doua linie atat in primul céat si in al doilea figier.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: pentru urmatoarele figiere:

nrl.txt nr2.txt
5 6
3689 12 23579 13

se va afisa 3 9.

a) Descrieti succint, in limbaj natural, strategia de rezolvare si justificati eficienta algoritmului

ales. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului ales. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C C++ de mai jos are

valoarea 1 dupa executarea secventei

v1=0; v2=0;
for(i=1;i<=3;i++)

de | { for (j=1;j<=i;j++)

instructiuni C/ C++ alaturata, in care toate variabilele vi=v1+1:
sunt intregi? (4p.) for (k=i;k<=3; k++)
v2=v2+1;
}
a. vl>v2 b. vi<v2 c. vl==v2 d. vl+v2==9

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in
pseudocod.

S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z
si cu x% restul impartirii numarului intreg x la
numarul intreg nenul y.

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se
citesc, n ordine, valorile 17, 6, 4. (6p.)
b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent

cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
repeta...pana cand cu o structura
repetitiva de tip cat tinp...executa.
(6p.)
corespunzator
(10p.)
d) Scrieti un set de date de intrare astfel incat,
la finalul executarii algoritmului, valorile
variabilelor n si i , sa satisfaca conditia:
n-i=2.

C) Scrieti programul C/ C++

algoritmului dat.

(4p.)
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citeste a, b, n (numere naturale)
rdaca b=0 at unci

| scrie "gresit”

|al tfel

| scrie [a/b]

rdacd n>0 si a% #0 atunci

|
| | scrie”,

| | a€a%; i €0

| | rrepeta

| | | scrie [(a*10)/b]

| | | a€(a*10) %

| | | i €i+1

| | Ypé&na céand i=n sau a=0
| Llm

L

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  In secventa de mai jos, variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 20 de linii si 20 de
coloane, numerotate de la 1 la 20, cu elementele reale. Variabila p este reala, iar i este de tip
intreg.

Care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de p=1;

suspensie din secventa de program alaturata astfel incat for’(i =1: i <=20; | ++)
executarea acesteia sa determine memorarea in variabila p a

valorii produsului celor 40 de elemente aflate pe diagonalele

matricei. (4p.)
a. p=pra[21-iJ[i]*a[i][21-i]; b. p=p*a[i][i]*a[i][20-i];
p=p*al[i][i]*a[21-i][21-i]; d. p=p*a[21-i][21-i]*a[i][21-i];
2. Intr-un graf orientat cu 7 noduri suma gradelor interioare ale tuturor nodurilor este egala cu
10. Care este valoarea sumei gradelor exterioare ale tuturor nodurilor? (4p.)
a. 5 b. 20 c. 10 d. 17

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile de mai jos, in care variabila ev memoreaza date despre un anumit
elev. Scrieti instructiunea C/ C++ prin care se initializeazd anul nasterii acestui elev cu

valoarea 1990. (6p.)
struct dat af struct elev {

int zi; char nune[ 30] ;

int |una; struct data data nasterii;

int an; fl oat nedi a;
s lev;

4. Stiva S si coada C memoreaza numere intregi. In ambele se introduc, Th ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteaza cu S>C operatia de extragere a unui element din stiva S si adaugarea
acestuia in coada C, iar cu C>S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S.

Care este ultima valoare introdusa in stiva S si care este ultima valoare care a fost adaugata
in coada C la executarea urmatoarei secvente de operati: C>S; C2S; S2>C, C2S;
S>C, S2C C3S; (6p.)

5. Se considera un text alcatuit din cel mult 250 de caractere, in care cuvintele sunt formate doar
din litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin unul sau mai multe caractere *.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura textul si afiseaza pe ecran, pe cate o
linie, toate secventele formate din cate doua litere identice, ca in exemplu.

Exemplu: dacd textul cititeste: ecopiii*sunt*la***zpo se afigeazs N
perechile alaturate. — i

00
(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Urmatoarele probleme se refera la multimea de numere reale M={x1, Xz, ..., Xp} (N>1000).
Care dintre acestea, comparativ cu celelalte, admite un algoritm care se ihcheie dupa un
numar minim de pasi? (4p.)

a. sortarea elementelor multimii M b. generarea elementelor produsului
cartezian Mx M

c. determinarea elementului minim al d. generarea tuturor permutarilor multimii M
multimii M

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul, f, definit ! ?t i ;glnztzo?) return O
alaturat. el se return n9@2+f(n/2);
* Cevaloare are f (100) ? }
» Scrieti o valoare pentru x astfel Tncat
f(x)=1 (6p.)

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram i _prim care primeste prin singurul sau
parametru, n, un numar natural din intervalul [ 2, 30000] si returneaza diferenta minima
p2- plin care pl sip2 sunt numere prime si plsn<p2.

Exemplu: daca n=20 atunci i _pri m( n) =4, valoare obtinuta pentru p1=19 si p2=23.

(10p.)
4. Figierul text BAC. TXT contine pe prima linie doua numere naturale n si k separate de un

spatiu (3=n<10000, 2<k<n/2), iar pe a doua linie un gir de n numere naturale x1, X, ...,
X, Separate prin cate un spatiu, fiecare numar din acest sir avand cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si determina, utilizand o
metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare, cel mai mic indice i (1<i €n-
k+1) pentru care media aritmetica a numerelor X;, X;+1, ..., Xj +k.1 €Ste maxima. Programul
afiseaza valoarea lui i pe ecran.

Exemplu: pentru fisierul alaturat se afiseaza 2, deoarece media 8 3

maxim& se obtine pentru 9, 4, 7. 6p) 29475299

b) Explicati succint, in limbaj natural, metoda utilizatd la punctul a, justificand eficienta

acesteia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

- . . | (a/ b%<=b I'(b==a
L Care este valoarea expresiei ¢/ C++ alaturate daca ( T )
variabilele intregi a, b, ¢ au valorile a=20, b=3,
c=57? (4p.)
a. 0 b. 1 c. 2 d. true
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in |citeste n (numar intreg)
pseudocod. rdaca n < 0 atunci
S-a notat cu [ a] partea intreaga a numarului real a si cu | n€&-n
y| x faptul cd numarul intreg x este divizibil cu numarul o
intreg nenul y. d€l _
o _ rpentru i €2,[n/2] executa
a) Scrieti valoarea care se va afigsa pentru n=45. (6p.) | [daca i|n atunci
b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel | !_.dé'
dat in care sa se inlocuiasca structura !_.
pentru...execut& cu o structura repetitiva de .
A : N scrie d
tipcat tinp...executa. (6p.)
c) Scrieti programul Cl C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti o valoare pentru n astfel incat in urma executarii algoritmului obtinut prin inlocuirea
structurii
entru i €2,[n/2] executa
| ...
lm
cu
pentru i €[n/2],2,-1 executa
|. ..
Lm
sa se afigeze aceeagi valoare, ca in algoritmul initial. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o stivd ce memoreazd numere intregi se introduc, in ordine, urmatoarele numere:
1, 2, 3,4,5, 6, 7. Cate numere trebuie sa eliminam din stiva astfel ca in varful stivei sa se

gaseasca numarul 5 (4p.)

5 b. 2 c. 3 d 4
2. Pentru declaratia alaturata precizati care din | struct el ev

instructiunile de atribuire este  gresita: {char nume[ 20] ;

(6p.) int notal;
int nota2;} el,e2?;

a. el=e2+1; b. el.nune[2]=Xx;
c. el=e2; d. el.notal=e2.nota2+1;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Ce valoare are expresia de mai jos daca variabila s memoreaza sirul de caractere
al f abet ?
strlen(strcpy(s, s+2)) (4p.)

4. ntr-un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, existd cate o muchie intre
oricare doua noduri numerotate cu numere consecutive si cate o muchie ntre nodul
numerotat cu 10 si fiecare dintre celelalte noduri. Cate subgrafuri cu exact 3 noduri, toate
adiacente doua céate doua, are graful dat? Scrieti pentru fiecare dintre aceste subgrafuri
nodurile din care este format. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele naturale msi n din intervalul
[ 1, 24] , apoi construieste In memorie si afiseaza pe ecran un tablou bidimensional cu m
linii si n coloane astfel Tncat prin parcurgerea acestuia linie cu linie de sus in jos si fiecare
linie de la stanga la dreapta, se obtin in ordine descrescatoare toate numerele naturale de
la 1 la nt*n, cain exemplu.

Fiecare linie a tabloului este afisatd pe cate o linie a ecranului, elementele |12 11 10

aceleiasi linii fiind separate prin cate un spatiu. 9 8 7
. L 3 6 5 4
Exemplu: pentru n=4 si n=3 se va construi gi afisa tabloul alaturat. (10p) | 3 2 1
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In timpul procesului de generare a permutarilor multimii {1, 2, ..,n} prin metoda
backtracking, in tabloul unidimensional x este plasat un element x, (1sk<n). Acesta este

considerat valid daca este indeplinitd conditia: (6p.)
a. xeO{ X1, Xz, .., X1} b. X\ #Xk-1
c. x O{x1, Xz .. Xn} d. X #Xk-1 1 Xk#X ke

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Consideram subprogramul recursiv definit }{/O:? ]E((:ghi,r)cz(c_l).

alaturat. Ce se va afisa in urma apelului de

o cout<<c; | printf("%",c);
fCC); 4p) | }
3. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram, nz, cu un parametru intreg n (0<n<32000),
care returneaza numarul zerourilor de la sfargitul numarului n! . (6p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care cite(/te de la tastatura un numar natural k (0<k<3) [li
determina, folosind apeluri ale subprogramului nz, cel mai mic numar natural n pentru care
n! are cel putin k zerouri la sfarsit. Numarul determinat se afilJeaza pe ecran. (4p.)

4. Scrieti programul C/ C++ care citeste din fisierul text BAC. TXT numarul intreg n
(1=n<10000) si un sir de n perechi de numere intregi a b (1<a<b<32000), fiecare pereche
fiind scrisa pe o linie noua a figierului, cu un spatiu intre cele doua numere. Programul
afiseaza pe ecran pentru fiecare pereche a, b cel mai mare numar natural din intervalul
inchis [ a, b] care este o putere a lui 2 sau numarul 0 daca nu exista nicio putere a lui 2 n
intervalul respectiv. Numerele afiClate pe ecran se scriu in linie, separate prin cate un
spa’liu. Un numar p este putere a lui 2 daca existad un numar natural k astfel incat p=2¥.
Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele
3
2 69
10 20
19 25
se va afisa: 64 16 O. (10p.)
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PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 23

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresile C/ C++ de mai jos este

echivalenta cu cea alaturata? (4p.)
a. a<=b || a>=c && a<=d b. a>b ||
a>b || a<c || a>d d. (a>b ||

I'((a<=b && a>=c) ||

a<=d)

a<c && a>d

a<c) && a>d

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului
real z.

a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc, in
ordine, valorile 24 si 36. 6p.)
b) Scrieti doua valori care trebuie citite (una pentru

variabila a si una pentru variabila b) astfel incéat, in
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 0.

(4p.)

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in
care sa se inlocuiasca structura r epet &. .. pana céand

Cu 0 structura repetitiva cu test initial. (6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
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citeste a,b
(numere naturale nenule)
c<O0

|
| j€bw

| rdaca i+j =0 atunci
| | c€c+l

| Lm

| a€a*i+(1-i)*[al2]
| b€&b*j+(1-j)*[b/2]
Lpana cand i *j=1
scrie c

Subiectul |



Varianta 23

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care din urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s,
format din exact 10 caractere, este obtinut prin concatenarea a doua siruri identice?  (6p.)

a. strcnp(s, s+5)== b. s==strstr(s, s+5)

c. S==s+5 d. strcmp(s, strcat(s,s+5))==
2.  Care dintre urmatoarele arce trebuie adaugat unui graf orientat cu 50 1 0 1 0
noduri si cu matricea de adiacenta alaturatd astfel incat in acest graf |0 0 1 0 0
sa existe cel putin un drum intre oricare doua varfuri? (4p) (00000
00001
10000

a. (3, 95 b. (4, 1) c. (5, 3 d. (3, 2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile care au exact 2 descendenti pentru un arbore cu radacina, cu 7 noduri,

numerotate de la 1 la 7, dat de vectorul de "tati”: (3, 3, 0, 1, 2, 2, 4)? (4p.)
4.  Pentru declaratile aldturate, care este| struct punct3D {

numarul maxim de numere intregi ce pot fi int x; int y; int z;};

memorate Tn variabila a? (6p.) | struct punct3D a[ 10][10];

5. Un tablou bidimensional A cu mlinii gi n coloane (1<nx100, 1<n<100) contine pe prima linie
numerele 1, 2, ..., n, iar pe prima coloana numerele 1, 2, ..., m Celelalte elemente ale
tabloului sunt date de relatia: A ;=A.1 j+A j-1. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la
tastatura numerele msi n si afiseaza pe ecran ultima cifra a elementului de pe ultima linie si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=3 si n=4 se va afisa 5 deoarece elementele | 1 2 3 4
tabloului A sunt: 24 711
(10p) | 3 7 14 25
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Algoritmul de generare a tuturor numerelor de 5 cifre nenule, fiecare avand cifrele ordonate

strict crescator, este echivalent cu algoritmul de generare a: (6p.)
a. submultimilor unei multimi cu 5 elemente b. produsului cartezian a unor multimi de
cifre

c. aranjamentelor de 9elemente luate cate 5 d. combinarilor de 9 elemente luate cate 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
int suma (int a,int b)

2. Pentru subprogramul sume definit | . (a==0 &8 b==0) return O
alaturat, scrieti valoarea expresiei|" ¢ se jf (a==0) return 1+su’rra(a b-1);
suma(5, 4). (4p.) el se return 1+suma(a-1,b);

}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului shift care primeste prin intermediul
parametrului n o valoare naturald nenula (n<100), iar prin intermediul parametrului x, un
tablou unidimensional cu maximum 100 de componente. Fiecare componenta a acestui
tablou este un numar intreg care are cel mult 4 cifre. Subprogramul permuta circular cu o
pozitie spre stanga primele n elemente ale tabloului x si furnizeaza tabloul modificat tot prin
parametrul x.

Exemplu: daca inainte de apel n=4 si x=(1, 2, 3, 4), dupaapel x=(2,3,4,1). (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturald nenuld n
(n<100), apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional x. Programul va inversa
ordinea elementelor tabloului x folosind apeluri utile ale subprogramului shi ft si va afisa
pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului rezultat in urma acestei

prelucrari.
Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar tabloul x este (1, 2, 3, 4, 5) programul
va determina ca x sa devina (5, 4, 3,2, 1) . (6p.)

4. Figierul text BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<1000), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi a si b (1<a<b<32000), fiecare
pereche reprezentand un interval inchis de forma [ a, b] . Scrieti un program C/ C++ care
determina intervalele care au proprietatea ca intersectia cu oricare dintre celelalte n- 1
intervale este vida si afiseaza pe cate o linie a ecranului, separate printr-un spatiu,

numerele care reprezinta capetele intervalelor determinate. (10p.)
Exemplu: daca figierul BAC. TXT are continutulalaturat, pe ecran se va afisa: 4
2 6 sau 17 20 17 20
17 20 26 26
10 15
8 16
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

1. Care din urmatoarele afirmatii despre operatorii din C/ C++ este falsa? (4p.)
a. > este operator relational b. % este operator aritmetic
c. && este operator logic d. <= este operator logic
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste a,b
pseudocod. (numere naturale)
- : _ .| p€a; q&b
a) ssgz’;l valoarea care se va afisa pentru a-%g §)| dacd p=0 sau q=0 atunci
o U1 peprar a€pra
b) Scrieti toate valorile care, citite pentru b, determina lm
afisarea valorii 60, daca pentru a s-a citit valoarea | rcat tinp p#q execut a
10. (6p.) | | rdac& p<q atunci
- .|| | p€pta
C) Scrieti programul Cl C++ corespunzator | |altfel
algoritmului dat. (10p.) || q€qg+b
d) Scrieti un algoritm echivalent in care sa se | L
Tnlocuiasca structura cat tinp...executdcuo 'm _
structura repetitiva cu test final. (4p.) | Scrie p
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o listd simplu inl&ntuita, alocatd dinamic, cu cel putin patru elemente, fiecare element
retine in campul ur m adresa elementului urmator din listd sau NULL daca nu exista un
element urmator. Daca variabilele p, q sir memoreaza adresele a trei noduri din lista astfel
incdt p->urm==qg->urm->urmsi r->urm==q atunci ordinea logica a nodurilor in

lista (noduri identificate prin adrese) este: (4p.)
a. r, q, p b. p, r, @
c. p, q, 71 d. g, r, p
2.  Care din urmatoarele proprietati este adevarata pentru un graf orientat cu n varfuri si n arce
(n>3) care are un circuit de lungime n: (6p.)
a. exista un varf cu gradul intern n- 1 b. pentru orice varf gradul intern si gradul

extern sunt egale

c. graful nu are drumuri de lungime strict d. gradul intern al oricarui varf este egal cu
mai mare decat 2 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Stiva S si coada C memoreaza numere intregi.in ambele se introduc, Tn ordine, numerele 1,
2, 3, 4. Se noteaza cu S>C operatia de extragere a unui element din stiva S si adaugarea
acestuia in coada C, iar cu C>S operatia de eliminare a unui element din coada C si
introducerea acestuia in stiva S.

Care este ultima valoare introdusa in stiva S si care este ultima valoare care a fost adaugata
in coada C la executarea urmatoarei secvente de operati: S>C, C2S; C2S;, S>C

C>S? (4p.)
4. Scrieti o secventd de instructiuni C/ C++ care sa initializeze elementele unui tablou
bidimensional A, cu n linii si n coloane, 1<n<100, cu numerele naturale 1, 2, . . ., n, astfel
incat pe fiecare linie sau coloana sa existe toate numerele din multimea {1, 2, ..., n}.
(6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua siruri de caractere formate din
maximum 100 litere mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran cel mai lung sufix
comun al celor doua siruri de caractere. Daca cele doua siruri nu au niciun sufix comun,
atunci programul va afigsa pe ecran mesajul NU EXI STA.

Exemplu: pentru girurile mar i na gi el ena se va afisa na (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Generand sirurile de maximum 3 caractere distincte din multimea { A, B, C, D, E} , ordonate

lexicografic, obtinem succesiv: A, AB, ABC, ABD, ... . Ce sir va fi generat imediat dupa

BAE? (4p.)
a. BCA b. CAB

BC d. BEA

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Functiaf are definitia alaturata. int f(int n)
a) Ce valoarea are f (17) ? (3p.) {!f (n<=9) return O;
b) Ce valoare are f ( 22) ? (3p.) | if (n%4==0) return O;
return 1+f (n-3);
}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului p care primeste prin intermediul parametrului
n un numar natural nenul (n<100), iar prin intermediul parametrului x un tablou
unidimensional cu n componente intregi, de maximum patru cifre fiecare. Subprogramul
furnizeaza prin intermediul parametrului i ni valoarea minima din tabloul x, prin
intermediul parametrului maxi valoarea maxima din x, iar prin intermediul parametrului sum
suma elementelor din tabloul x. (6p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturald nenula n,
(3<n<100), apoi cele n elemente distincte ale unui tablou unidimensional x. Fiecare dintre
aceste elemente este un numar natural avand cel mult patru cifre. Folosind apeluri utile ale
subprogramului p, programul calculeaza si afiseaza pe ecran media aritmetica a
elementelor care ar ramane in tabloul x daca s-ar elimina valoarea minima si valoarea
maxima din tablou. Valoarea afisata va avea cel mult 3 cifre dupa virgula.

Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar pentru tabloul x valorile (1, 9, 4, 8, 5),
programul va afisa una dintre valorile 5. 667 sau 5. 666. (4p.)

4. Figierul text bac. t xt contine pe prima linie numarul natural n, 1<n<30000, pe urmatoarele
n linii un sir de n numere intregi, ordonate crescator, iar pe ultima linie doua numere intregi
a si b (a<b) separate de un spatiu. Fiecare dintre cele n numere, precum gi valorile a si b,
au cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program C/ C++, eficient din punct de vedere al timpului de executare, care
afiseaza pe ecran cel mai mic numar intreg din intervalul inchis [a, b] care se gaseste in
sirul dat. Daca nu exista un astfel de numar, programul afiseaza textul NU.

Exemplu: daca fisierul bac. t xt are continutul alaturat, programul afiseaza| 4
valoarea 11 (6p.) 7 2
b) Descrieti n limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta| 11
ei. (4p.) | 35
8 15
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. 1In secventa pseudocod alaturata, toate variabilele ag. ..

memoreaza numere naturale. Cu ce valori pot fi be. .. ) .
inlocuite punctele de suspensie din secventa astfel rpentru i €3,7 executa
incat, la finalul executarii secventei sa se afiseze, in | | _c<€a+b; x€a; a€b; b&c
acesta ordine, valorile 16 si 41? (4p.) sL:ri e x C

a. lsil b. 3si4 c. 5si2 d. 2si7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris n pseudocod. | cjteste a, b, c

S-a notat cu y| x faptul ca x este divizibil cu y. (numere naturale nenule)

a) Scrieti care sunt valorile ce se vor afisa pentru a=10, | rdacé a>.b at ur_‘Ci
b=20 si c=6. (6p) | |, 1€ ach bet

b) Scrieti un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se | cat tinp asb executa
inlocuiasca structura cat tinp...executd cu o| |  daca c|a atunci
structura pent r u. . . execut &. (6p.) || | scrie a

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului I L.a catl
dat. (10p.) Lm

d) Scrieti o formula care sa calculeze cate numere se
afiseaza daca a<b. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Structura de date la care se aplica principiul ,primul venit, primul iesit”: (first in, first out)

este: (4p.)
a. lista inlantuita b. stiva
c. coada d. graf orientat
2. Un graf neorientat cu 8 noduri are gradele nodurilor egale cu 1, 2, 4, 2, 3, 2, 1, x. Pentru
ce valoare a lui x graful este arbore? (6p.)
a. x=1 b. x<3 c. x>3 d. nicio valoare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

de arce ce trebuie adaugate grafului si care sunt aceste arce, astfel ihcat

3. Se considera graful orientat din figura alaturata. Care este numarul minim '0' 9
oricare doua varfuri din graf sa fie unite prin drumuri elementare? - -

o) | @ G

4. Scrieti o secventa de instructiuni C/ C++ care determina, in urma executarii ei, afisarea pe
ecran a mesajului Cor ect daca un sir de maximum 100 caractere, memorat de variabila s,
este palindrom sau mesajul | ncor ect in caz contrar. Un sir de caractere este palindrom daca
citit de la Tnceput la sfarsit este identic cu sirul citit de la sfarsit la inceput.

Exemplu: sirul de caractere coj oc este palindrom (4p.)

5. Se considera un tablou bidimensional cu mlinii si n coloane (1<nx100, 1<n<100), ale carui
elemente apartin multimii {0, 1, 2}. Scrieti un program C/ C++ citeste de la tastatura valorile m
n si elementele tabloului si care afiseaza pe ecran numerele de ordine ale coloanelor pentru
care produsul elementelor situate pe ele, este maxim. Linille si coloanele tabloului se
numeroteaza de la 1 la m respectiv de la 1 la n. Numerele se vor afisa separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=4 si tabloul alaturat se va afisa: 2110
1111
12 2221
(10p) |1 211
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un program citeste o valoare naturala nenuld impara pentru n si apoi genereaza si afiseaza
in ordine crescatoare lexicografic toate combinatiile formate din n cifre care indeplinesc
urmatoarele proprietati:

- incep gi se termina cu O;

- modulul diferentei intre oricare doua cifre alaturate dintr-o combinatie este 1.
Astfel, pentru n=5, combinatiile afisate sunt, in ordine, urmatoarele: 01010, 01210. Daca
se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 7, imediat dupa combinatia

0101210 va fi afigatd combinatia: (4p.)
a. 0121210 b. 0123210 c. 0111210 d. 0121010
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
. s . int f(int n)
2. Functiaf are definitia alaturata: { if (n<=0) return -1;
a) Ce valoare are f (16) ? (3p.) if (n%2==0) return O;
b) Scrieti cea mai mare valoare de doua cifre pe care o if (n%8==0) return O;
poate avea n astfel incat f (n) safie egalcu2. (3p.) } return 1+f(n-10);

3. Subprogramul f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<9),
iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale,
fiecare dintre acestea reprezentand cate o cifra a unui numar. Astfel, a, reprezinta cifra
unitatilor numarului, a, cifra zecilor etc.

Subprogramul furnizeaza prin parametrul k o valoare naturala egala cu numarul obtinut din
cifrele pare retinute in tabloul a sau valoarea - 1 daca in tablou nu exista nicio cifra para.
Scrieti definitia completa a subprogramului f .

Exemple: daca subprogramul se apeleaza pentru n=6 si pentru taboul a avand valorile
(2,3,5,6,4,1), parametrul k va furniza valoarea 462. Daca subprogramul se apeleaza
pentru n=4 si pentru a retinand valorile (0, 0, 1, 1), k va furniza valoarea 0. Daca
subprogramul se apeleaza pentru n=3 si pentru a retinand valorile (3, 7, 1), k va furniza
valoarea - 1. (20p.)

4. Figierul text NUMAR. TXT contine pe prima linie un numar real pozitiv x care are cel mult
doua cifre la partea intreaga si cel mult gsapte cifre dupa punctul zecimal..

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran, separate printr-un spatiu,
doud numere naturale al caror raport este egal cu x si a caror diferentd absolutd este

minima.

Exemplu: daca fisierul contine valoarea alaturata, se vor afisa pe ecran| Q. 375

numerele 3 8. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 26

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este cea mai mica valoare pe care o poate avea expresia C/ C++ | X/ 7- X%
alaturata daca variabila x, de tip i nt, memoreaza un numar natural cu o
singura cifra? (4p.)
a. 0 b. 1.14 c. -6 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris Tn pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y.

a)
b)

c)

d)

Scrieti valorile care se afigeaza pentru n=11. (6p.)

Scrieti programul G C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in
care sa se inlocuiasca structura pentru. .. execut & cu
0 structura repetitiva de un alt tip. (6p.)

Scrieti numarul de valori distincte, numere naturale nenule,
cu cel mult doua cifre fiecare, care pot fi citite pentru n, astfel
incat cifra 1 sa fie afisata de exact 3 ori. (4p.)
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citeste n (numar natural)
c<o0

pentru i €1,n executa
| c€(c+l)%0

| scriec

lm

Subiectul |



Varianta 26

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Pentru graful neorientat din figura aldturata, care este numarul de 0‘9
muchii ale celui mai lung lant, format din noduri distincte, ce are
ca extremitati nodurile 1 si 3? 4p)

a. 2 b. 3 C. 1 d. 4

2.  Care este nodul ce poate fi ales ca radacina a arborelui din figura
alaturata, astfel incat fiecare nod care nu este de tip frunza sa aiba
un numar impar de descendenti directi (fii) ? (4p.)

a. 3 b. 4 c. 6 d 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care va fi sirul de caractere afisat dupa executarea | char s[]="raton”;
secventei de program alaturate, in care variabila s | S[ 1] =s[ 3] ; _
memoreaza un sir cu cel mult 5 caractere ? (6p.) | cout<<s; | printf(“%",s);

4. Intr-o stivd care memoreazd numere, o valoare x poate fi adaugata
numai daca n varful stivei se afla un element cu o valoare strict mai mare
decat x; in caz contrar sunt eliminate toate elementele care nu
indeplinesc aceasta conditie si apoi se adauga valoarea x.

Exemplu: pentru stiva din fig. 1, adaugarea elementului 11 este
precedata de eliminarea elementelor ce contin valorile 2 si 10. Dupa
adaugare, stiva va avea continutul dinfi g. 2.

Daca stiva este initial vida, care este numarul elementelor aflate in aceasta stiva dupa
adaugarea, respectand conditiile de mai sus, in ordine, a numerelor 20,5,16,9,3,7,5,4,8 ? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural
n (2<=n<=9) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii si n 111129
coloane, care memoreaza numere naturale mai mici decat 10, si 91213]3
afigeaza pe ecran (daca exista), separate prin cate un spatiu, glalil1
elementele din matrice care au proprietatea ca sunt egale cu produsul
celorlalte elemente aflate pe aceeasi coloana. Daca nu exista astfel de 0]21°]3
elemente, programul va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza, nu neaparat in
aceasta ordine, valorile: 4 9 (4=1*2*2; 9=3*1*3). (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 2, 9} se
utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele
20, 22, 29, 90, 92, 99.

Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul
20097 (4p.)

a. 2002 b. 2020 c. 2090 d. 2010

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

3.

Subprogramul af i s este definit alaturat. void afis (int n)

Ce se afiseaza ca urmare a apelului af i s(8); ? { _
(4p) cout<<n; | printf(“%l",n);
) for (int i=n/2;i>=1;i--)

if(n%==0)afis(i);
}

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(n100, k=<100) si afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, in ordine
descrescatoare, cei mai mici k multipli naturali nenuli ai numarului n.

Exemplu: pentru n=6 gi k=5 se afigeazd 30 24 18 12 6. (6p.)

a) Scrieti definitia completa a subprogramului st er ge, care primeste prin cei 4 parametri
v,n,i,j:

- v, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul [ - 1000, 1000]

- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v

-1 sij doua valori naturale cu 1<i £j <n

si elimina din tabloul v elementele v;, v; .4, .., v; actualizand valoarea parametrului n.

Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v. (6p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (1=n<100) si pe
urmatoarea linie n numere intregi din intervalul [ - 1000; 1000] , separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/ C++ care citeste din figsierul NUVERE. | N numarul natural n,
construieste Tn memorie un tablou unidimensional v cu cele n numere intregi aflate pe linia a
doua in figier si utilizeaza apeluri utile ale subprogramului st erge pentru a elimina din
tablou un numar minim de elemente astfel incat sa nu existe doua elemente alaturate cu
aceeasi valoare. Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: Daca figierul NUMERE. | N are continutul:

12

10 10 2 2 19 9 9 9 9 15 15 15 atuncise afigeaza 10 2 19 9 15. (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

o0 o

expresie:
are valoarea 1 pentru orice numar natural x.

are valoarea 1 daca gi numai daca x este un numar par.

In expresia C/ C++ alaturatd variabila x este de tip intreg. Aceastd | X%2+( x+1) 92

(4p.)

are valoarea 1 daca gi numai daca x este un numar impar.
are o valoare strict mai mare decéat 1 pentru orice humar natural Xx.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat descris 1n

pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [x] partea intreaga a
numarului real x.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se afigeaza daca se citesc

numerele a=493 si b=1836. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sa se Inlocuiasca structura
cat tinp...execut& cu o structura repetitiva de
un alt tip. (6p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, care sa NU foloseasca structuri repetitive sau
recursive. (4p.)
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citeste a,b

(numere naturale)
c€0
d€<o0
p&l
rcat tinp a+b+c>0 executa
| c€a%d0+b%0+c
| d&d+(co%0)*p
| p€pr10
| a<[al10]
| b<[b/10]
| c€[c/10]
lm
scrie d

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate in graful orientat
din figura alaturata astfel incét fiecare varf sa apartind unui circuit?
(4p.)
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
2. Care este numarul nodurilor de tip frunza din arborele cu radacina, cu 8 noduri, numerotate
de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul "de tati” ( 2, 0, 6, 2, 4, 4,5, 5) ? (6p.)
a. 3 b. 4 c. 5 d. 2
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. In declararea aldturatd, campurile x si y ale inregistrarii reprezinta SEVUCt fractie
numaratorul, respectiv numitorul unei fractii de forma —. Int X,y;
y } F,GH
Scrieti instructiunile prin executarea carora se memoreaza in variabila
H fractia obtinuta prin adunarea fractiilor retinute in F si G (6p.)

4. O lista liniara simplu Tnlantuitd, alocatd dinamic, | p=prim

retine in campul nr al fiecdrui element cate un | while(p->urm =NULL)

numar natural, iar Tn campul urm adresa { p- >ur m >nr =p- >nr *p- >ur m >nr;
elementului urmétor din listd sau NULL dacd nu p=p-=>urm

exista un astfel de element. Lista memoreaza, in }
acesta ordine, doar numerele: 1, 2, 3, 4, 5.
Stiind ca variabila pr i mmemoreaza adresa primului element al listei si ca p este o variabila
de acelasi tip cu prim care va fi valoarea retinuta in ultimul element al listei dupa

executarea secventei de program de mai sus? (4p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural 1 1 1 1 1
n (2<n<=10) si construieste Tn memorie o matrice A cu n lini sin |3 5 3 3 1
coloane in care toate elementele de pe prima linie, prima gi ultima
coloan& au valoarea 1 si oricare alt element A; din matrice esteegalcu |1 7 9 7 1
suma a 3 elemente situate pe linia i - 1: primul aflat pe coloana j-1,al |1 17 22 17 1
doilea pe coloana j, iar al treilea pe coloana j +1, ca In exemplu. 1 41 57 41 1
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe aceeasi
linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5 , se afiseaza matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru generarea in ordine crescatoare a numerelor cu n cifre formate cu elementele
multimii { 0, 2, 8} se utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in
ordine, numerele 20, 22, 28, 80, 82, 88.

Daca n=4 si se utilizeaza acelagi algoritm, precizati cate numere generate sunt divizibile
cu 1007 (4p.)
a. 8 b. 90 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul scri e este definit alaturat. [voi d scrie (int x,int y)

Ce se afiseaza ca urmare a apelului{

scrie(2,6);? (6p.) ic]?l(J;:;;(«y; |
{

printf(“%yd”, x,y);

scrie(x+1,y-1);
cout <<(x+y)/2; | printf(“o%d”, (x+y)/2);
}

}

3. Scrieti definita completa a subprogramului nr eal cu doi parametri x $i y, numere naturale
din intervalul [ 1; 1000] ce returneaza un numar real cu proprietatea ca partea sa intreaga
este egala cu x, iar numarul format din zecimalele sale, Th aceeasi ordine, este egal cu y.

Exemplu: pentru x=12 gi y=543, subprogramul returneaza valoarea 12. 543. (10p.)

4. Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n (2£n<100) si pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive, in ordine strict crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizadnd un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determina si afiseaza pe ecran cel mai mare numar natural X cu
proprietatea ca in orice interval deschis avand drept capete oricare doua dintre cele n numere
aflate pe linia a doua in figierul NUMERE. | N se gasesc cel putin x numere intregi.

Exemplu: daca figsierul NUMERE. | N are continutul:

6

3.5 5.1 9.2 16 20.33 100

atunci se afiseaza 2

Explicatie: in oricare dintre intervalele (3.5,5.1), (3.5,9.2), (3.5, 16), (3.5, 20. 33),
(3.5,100), (5.1,9.2), (5.1, 16), (5.1,20.33), (5.1,100), (9.2,16), (9.2, 20.33),
(9.2,100), (16, 20. 33), (16, 100), (20, 33,100) exista cel putin doua numere intregi.

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cate valori distincte, numere naturale, poate primi variabila X pentru ca valoarea expresiei

x/ 2/ 2 scrisa in ¢/ C++ sa fie egala cu 1? (4p.)
a. 1 b. 4 c. 2 d. 0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. Citeste x
S-a notat cu [ x] partea intreaga a numarului real x. é[(n]umar real pozitiv)
y €[ x
a) Scrieti valoarea afisatd daca se citeste numarul | x&x- y
120.12. (6p.) | rcat tinp x#[x] executa
b)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. |L. x€x* 10
rdaca x=y atunci
c)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | | scrie 1
in care sa se inlocuiasca structura | |al tf el
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un | | scrie 2
alt tip. (6p.) | lm
d) Scrieti un numar real, cu exact doua cifre la partea
intreaga, care poate fi citit pentru x, astfel incat
algoritmul sa afiseze valoarea 1. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate din graful
alaturat astfel incat in graful partial rezultat sa existe exact un varf de

grad 0? (6p.)
a. 1 b. 3 c. 2 d.
2. Intr-un arbore cu radacina nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului format din noduri

distincte care uneste radacina cu acel nod. Radacina se afla pe nivelul 0. Daca toate
frunzele se afla pe nivelul 3 si oricare nod neterminal aflat pe un nivel k are exact k+1

descendenti directi (fii), care este numarul de noduri din acest arbore ? (4p)
a. 8 b. 9 c. 10 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-un tablou bidimensional A, cu n linii si n coloane, notam cu A ; elementul aflat pe liniai gi
coloana j (1<i =n, 1<j <n). Care este valoarea expresiei j -i daca elementul A; este situat
pe diagonala principala a tabloului A? 4p)

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocatd dinamic, retine in | p=prim Xx=p->nr;
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, iar in | Whi | e(p->urm =NULL)
campul ur m adresa elementului urmator din listd sau NULL {p->nr = p->urm>nr;
dacd nu existd un element urmdtor. Lista memoreazd, in p=p->urm
acesta ordine, doar numerele: elementele 1, 2, 3, 4, 5. }

Stiind ca variabila pri m memoreaza adresa primului element al | P-=Nr=X;

listei si ca p este o variabila de acelasi tip cu pri m care sunt, ih
ordine, numerele memorate in elementele listei dupa executarea
secventei de program alaturate? (6p.)

5. Sirul de caractere s2 este “clona” sirului de caractere s1 daca se poate obtine din s1 prin
eliminarea tuturor aparitilor unei singure vocale. Se considera vocala orice litera din
multimea {a,e,i ,o,u}.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 20 litere
mici ale alfabetului englez si afiseaza pe ecran (daca exista), toate “clonele” acestui cuvant,
fiecare pe céte o linie a ecranului.

A : , . . . ~_ |nformatca

Exemplu: pentru cuvantul i nformati ca se afiseaza, nu neaparat n i nfrmatica
aceasta ordine, “clonele” scrise alaturat. (10p.) finforntic
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Generarea tuturor cuvintelor de trei litere mici, nu neaparat distincte, ale alfabetului englez,

se poate realiza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu cel de generare a: (4p.)
a. produsului cartezian b. combinarilor
c. aranjamentelor d. permutarilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul f este definit alaturat. |int f (int x,int y)

” {

Ce valoare are f (8, 4) ~ (4p.) £ (x<y)return 1+f (x+1,y)

I f(y<x)return 1+f (y+1, x);
return 1;

}

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n din intervalul
[ 2,50] si apoi n numere reale si afiseaza pe ecran céate dintre cele n numere reale sunt
egale cu media aritmetica a celorlalte n- 1 numere reale. (6p.)

4. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram pri nul , care
- primeste prin singurul sau parametru, a, o valoare naturala din intervalul [ 2, 10000]
- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mic divizor al numarului a mai mare strict
decét 1. (6p.)
b) Fisierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n( 1<n<100) si pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 2, 10000] separate prin cate un spatiu.

Un numar natural n se numeste ,aproape prim” daca este egal cu produsul a doua numere
prime distincte. De exemplu, numarul 14 este ,aproape prim” pentru ca este egal cu produsul
numerelor prime 2 si 7.

Scrieti un program C/ C++ care determina, folosind apeluri utile ale suprogramului pri mul ,
cel mai mare numar ,aproape prim” de pe linia a doua a figierului NUVERE. | N. Tn cazul in
care exista un astfel de numar se afiseaza pe ecran mesajul DA, urmat de numarul
determinat, iar in caz contrar mesajul NU.

Exemplu: daca figsierul NUMERE. | N are continutul:

6

100 14 21 8 77 35

atunci se afiseaza pe ecran DA 77 pentru ca numarul 77 este cel cel mai mare dintre numerele
Laproape prime” din figier (14=7*2, 21=7*3, 77=7*11, 35=7*5). (10p))
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Varianta 29

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii G/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural

nenul memorat in variabila x, de tip i nt, este divizibil cu 100? (4p.)
a. X%0+x/109%40==0 b. x/100==0
c. X%0+x/10==0 d. x%40+x%0/ 10==0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. citeste n,m
(numere naturale)

a)  Scrieti valoarea care se afigeaza daca se citesc numerele n=6 cat tinp n<m execut &

$ime12. 6p) | | nen+1
b)  Scrieti programul & C++ corespunzator algoritmului dat. | méml
(10p.) | =
p A . o
- 5 o . rcat tinmp nxn executa
c)  Scrieti doua perechi distincte de numere ce pot fi introduse | memrl
pentru n si m astfel incat sa se afiseze valoarea 10, in | nén-1

urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre perechi. (6 Lg

d)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa | SCri e n
NU foloseasca structuri repetitive sau recursive. (4p.)
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Varianta 29

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este humarul maxim de noduri de grad 3 intr-un graf neorientat cu 5 noduri?  (4p.)

a. 4 b. 5 c. 3 d. 2
2. Intr-un arbore cu radéacina, nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului O @
format din noduri distincte care uneste radacina cu acel nod. Care dintre
noduri trebuie ales ca radacina in arborele din figura alaturata astfel incat & ©®
pe fiecare nivel sa se gaseasca un numar impar de noduri? (6p.)
O (&)
a. 2 b. 3 c. 6 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care va fi sirul de caractere afigat pe ecran dupa | char s[]="arac”;
executarea secventei de program alaturate in | t=s[1]; s[1]=s[3];
care variabila s memoreaza un sir cu cel mult 4 | s 3]="1t";
caractere iar variabila t un caracter? (4p)) | cout<<s: | printf(’9%",s):

4. O lista liniara dublu inlantuita, alocata dinamic, retine in
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, in n=0:
campul urm adresa elementului urmator din lista sau | whi|e(p! =q && g->urm =p)
NULL daca nu exista un element urmator, iar ih campul

pr ec, adresa elementului precedent din lista sau NULL p=p- >urm
daca nu exista un element precedent. Variabilele p si q g=g- >pr ec;
memoreaza adresa primului, respectiv ultimului element n=n+1;

al listei. }

Care este numarul maxim de elemente pe care le poate
avea lista astfel incat, dupd executarea secventei

alaturate, valoarea variabilei n sa fie 3? (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar [ 7 [ 4 4
natural n (1=<n<6) si elementele unui tablou bidimensional A cu n linii
si n coloane, care memoreaza numere naturale nenule mai micidecat |1 |1 ]2 2
100, si afiseaza pe ecran produsul numerelor “pivot” pentru matricea |3 |12 | 6 (12| 3
A daca exista astfel de numere, altfel va afisa mesajul NU EXI STA. 1 (2224l 2
Un numar natural x este “pivot” pentru matricea A daca inmultind
fiecare element de pe prima coloana cu numarul x, se obtin, in 3 (10| 10]20( 8
aceeasi ordine, elementele unei alte coloane din matrice.
Exemplu: pentru matricea din figura alaturata se afiseaza 8. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In cate dintre permutarile elementelor multimii {*1’,’ N ,’ F',’ O} vocalele apar pe
pozitii consecutive? (4p.)
a. 24 b. 6 c. 12 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Ce se afiseaza ca urmare a [void p (int x)
apelului  p(123); daca [{cout<<x; | printf(“%",x);
subprogramul p are definitia | j f (x1 =0) { p(x/ 10) ;
alaturata’? (6p.) cout <<x%0; | printf(“%”, x%0);}}

3. Scrieti definitia completa a subprogramului mul tipli, cu trei parametri a, b, c (asb),
numere naturale din intervalul [ 1, 10000] ce returneaza numarul numarul multiplilor lui ¢
din intervalul [ a; b] .

Exemplu: pentru a=10, b=27,c=5 subprogramul returneaza valoarea 4. (10p))

4. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B cu elemente numere naturale din
intervalul [ 1, 10000] . Spunem ca tabloul A “se poate reduce” la tabloul B daca exista o
impartire a tabloului A in secvente disjuncte de elemente aflate pe pozitii consecutive n
tabloul A astfel incéat prin inlocuirea secventelor cu suma elementelor din secventa sa se
obtina, in ordine, elementele tabloului B.

De exemplu tabloul A|'7|3|4\1|6|4|6|9\7|1|8|7|
. ~ J
se poate reduce la tabloul B | 14 | 7 | 26 | 16 |

Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie doud numere naturale nenule n si m
(1=nen<100), pe linia a doua n numere naturale din intervalul [ 1; 10000] si pe linia a
treia alte m numere naturale din intervalul [ 1; 10000] . Pe fiecare linie numerele sunt
separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figsierul NUMERE. | N si verifica,
utilizadnd un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare, daca tabloul
construit cu cele n numere aflate pe linia a doua in figier se poate reduce la tabloul construit
cu cele mnumere aflate pe linia a treia in figier. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in

caz afirmativ si mesajul NU in caz negativ. (6p.)
b) Descrieti n limbaj natural metoda utilizata gi explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Varianta 30

Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural

memorat de variabila x de tip i nt are exact doua cifre?
x/ 100==0
x/ 10! =0

b. x/100=
d. x/100=

(4p.)

=0 && x%10==0
=0 && x/10!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris Tn pseudocod.

S-a notat cu x%
numarul natural nenul vy

restul impartirii numarului natural x la
si cu [z] partea intreaga a

numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se afiseaza daca se citeste

numarul n=5172. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
n care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un

alt tip. (6p.)
Scrieti toate valorile distincte, fiecare avand exact patru
cifre, care pot fi citite pentru variabila n astfel incat sa se
afiseze valoarea 2008, pentru fiecare dintre acestea.

(4p.)
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citeste n (numar natural)
m&0

p&<l

rcat tinp n>0 executa
| c€n%o0

| rdacd c>0 atunci
| |c€c-1

| Llm

| mé&mc*p

| p€p*10

| n€[n/10]

lm

scrie m

Subiectul |



Varianta 30

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii ce trebuie mutate in graful din 0
figura alaturata astfel incat acesta sa fie conex si fiecare nod sa
apartind unui ciclu? 6p)| @ (=& @
99
a. 0 b. 1 c. 2 d. 3
2. Care este valoarea expresiei strlen(s) pentru variabila s de tip sir de caractere,
declarata si initializata astfel: char s[ 15] =" Proba_E"; (4p.)
a. 7 b. 15 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt nodurile de tip frunza din arborele aliturat daca se alege ca | (2! (&) (&)
radacina nodul 6? (6p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd, cu cel putin 5 elemente, alocata | p=pri m
dinamic, retine in campul nr al fiecarui element cate un numar | PrinFul tim
natural, iar in cAmpul ur m adresa elementului urmator din lista sau | Whi | e(p! =pri m
NULL dacd nu existd un element urmator. Variabila prim | {97P: P=p->urm
memoreaza adresa elementului aflat pe prima pozitie in lista, u:t! m>yrm:q,
ul ti m adresa elementului aflat pe ultima pozitie in lista, iar p si q }u tinmeg;
sunt doua variabile de acelagi tip cu pri m Pe ce pozitie se va gasi

o o . . ul ti m >ur meENULL;
in lista modificata Tn urma executarii secventei alaturate, elementul

aflat pe pozitia a doua, in lista initiala? (4p.)

5. Scrieti un program C C++ care citeste de la tastatura un numar
natural n (2<n<=15) si construieste in memorie 0 matrice A cu n linii 11141
si n coloane in care orice element aflat pe prima linie sau pe prima |12 |3 |4
coloana are valoarea 1 gi oricare alt element A; din matrice este 1|2 |6 |10
egal cu suma a doua elemente din matrice, primul aflat pe liniai si pe 114 |10 |20
coloana j -1, iar cel de-al doilea pe coloana j si pe linia i-1.
Matricea va fi afisata pe ecran, linie cu linie, numerele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=4 , se obtine matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru generarea numerelor cu n cifre formate cu elementele multimii {0, 4, 8} se
utilizeaza un algoritm backtracking care, pentru n=2, genereaza, in ordine, numerele
40, 44, 48, 80, 84, 88.
Daca n=4 si se utilizeaza acelasi algoritm, care este numarul generat imediat dupa numarul
4008 ? (4p.)
a. 4040 b. 4004 c. 4080 d. 8004
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Subprogramul f este definit alaturat. void f (int x,int y)
Ce se afiseaza ca urmare a apelului {:cnt '.’_ i emve i 44
£(1,3);2 Gp | 1or (PRI
cout<<i; | printf(“%l",i);
f(i+l,y);
}
}
3. Scrieti definitia completa a subprogramului suma, care primesgte prin cei 4 parametri,
v,n,i,j:
- Vv, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul
[ - 1000, 1000], numerotate de la 1 la n;
- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v;
-1 sij, doua valori naturale cu 1<i £j £100
si returneaza suma elementelor vq, ..Vi_1, Vji1, .., .., Vo din tabloul v. (10p.)
4. Figierul text NUMERE. | N contine pe prima linie un numar natural nenul n ( 1<n<100) si pe

urmatoarea linie n numere reale pozitive ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste din fisierul NUMERE. | N numarul natural n, si
determina, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate, numarul minim de intervale inchise de forma [ x, x+1], cu X numar
natural, a caror reuniune include toate numerele reale din figier.

Exemplu: Daca figierul NUMERE. | N are continutul:
6

2.3 2.3 2.8 57 57 6.3
atunci se afiseaza 3 (intervalele [2,3], [5,6], [6,7] suntcele 3 intervale de forma

ceruta care contin numere din gir). (6p.)
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 31

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera variabila a care memoreaza un numar cu exact 6 cifre. Care dintre expresiile
C/ C++ de mai jos are ca valoare numarul format din cele doua cifre din mijloc ale valorii
memorate in a? (4p.)

a. (a%00)/ 100 b. a/ 100%00
c. a/ 1000+a%d000 d. a/ 100%0+a/ 100094.0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: citest ev a
~ B o (numar natural, a>0)
S-a notat cu [ X] , partea intreaga a numarului real x. k &0

a)

b)

c)

d)

Scrieti valorile care se vor afisa pentru a=9.
(4p.)

Scrieti numarul valorilor din intervalul [ 1, 5] care, citite
pentru variabila a, determina, dupa executarea
algoritmului alaturat, memorarea valorii 1 in variabila b.

(6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa nu se utilizeze structuri repetitive sau
subprograme recursive. (6p.)
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b&[ (at+l) *(at+2)/ 2]
rcat tinp b=a executa
| b€b-a

| k€k+1

lm

scrie b,k

Subiectul |



Varianta 31

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si muchiile[ 1, 3],
[2,3],[3,4], [3,5], [5,4], [1,2],[2,5], [2,4], [6,7], [3,6]. Care dintre
urmatoarele succesiuni de noduri reprezinta un lant care trece o singura data prin toate

nodurile grafului? (4p.)
a. (1, 2, 3, 4, 5 6, 7) b. (4, 5 3, 6, 7)
c. (7, 6, 3, 5 4, 2, 1) d (1, 3, 5 4, 2, 3, 6)

2. Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul vectorului de
Jfat't=(2,5,5,3,0, 2, 4,6, 6, 2, 3). Multimea tuturor ascendentilor nodului 8 este: (4p.)

a. {1, 2, 5, 6, 10} b. {6, 2, 5} c {6} d. {5 2}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan, intr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui autoturism: marca (cuvant de
maximum 20 caractere) si anul fabricatiei (numar natural format din exact 4 cifre), astfel
ihcat expresia C/ C++ de mai jos sa aiba ca valoare vechimea masinii ale carei caracteristici
sunt memorate n variabila x.

2008-x. anul _fabricatiei (6p.)

4. In secventa alaturata, variabilele i si j sunt de tip intreg, iar |for (j =1;] <=6; ] ++)
variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima | for(i=1;i<=4;i ++)

N ma R

coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei ali][j]=2"i+j;

primesc valori in urma executarii secventei.
Scrieti In ordine, incepand cu prima linie, doar elementele situate
pe cea de-a treia coloana a matricei. (6p.)

5.  Se considera o lista liniara simplu Tnlantuita alocata dinamic in care fiecare nod memoreaza

ih cdmpul i nfo un cuvant format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale
alfabetului englez, iar in campul ur m adresa urmatorului nod al listei sau NULL daca nu
exista un element urmator.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n£100) si apoi n
cuvinte distincte, fiecare cuvant fiind format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale
alfabetului englez, si construieste o lista simplu Tnlantuita, cu acele cuvinte citite, care incep
si se termina cu aceeasi litera. Cuvintele se vor memora in lista in ordine inversa citirii lor.

Exemplu: pentru n=9 si cuvintele citite:
URSUZUI RI E SUPARAT POP DORI'S SI ANA ClI TESC

lista va fi:
|c1msc}_.|mm |_..|rur H E }_..|:m1 |_.|Lmsmr| ( )
10p.
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Avéand la dispozitie cifrele 0, 1 gi 2 putem genera, in ordine crescatoare, numere care au
suma cifrelor egala cu 2 astfel incat primele 6 numere generate sunt, in aceasta ordine: 2,
11, 20, 101, 110, 200. Folosind acelasi algoritm se genereaza numere cu cifrele 0, 1, 2 si
3 care au suma cifrelor egala cu 4. Care va fi al 7-lea numar din aceasta generare ? (4p.)

a. 103 b. 301 c. 220 d. 130

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Se considera subprogramul recursiv f 1 | VO d f1(int x)

definit alsturat. Ce se va afisainurma |t 1T (x<=9)

apelului f1(5); ? { cout<<x+1; | printf("%", x+1);
(6p.) f1(x+2);

cout <<x+3; | printf("%", x+3);

}

}

Scrieti definitia completad a subprogramului suma care primegte ca parametru un tablou
unidimensional x cu cel mult 100 de elemente, numere reale, un numar natural n ce
reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100), si un numar natural m(nznj.
Subprogramul returneaza suma obtinuta din cele mai mici m elemente ale tabloului x.

(10p.)
Tn fisierul nuner e. t xt se afla memorate, pe prima linie un numar natural n (1<n<100), iar

pe fiecare dintre urmatoarele n linii, cate doua numere intregi x,y (-100sx<y<100),
reprezentand capetele cate unui segment [ x, y] desenat pe axa Ox de coordonate.

a) Scrieti in limbajul C/ C++ un program eficient din punct de vedere al timpului de executare
si al spatiului de memorare, care citeste din fisier datele existente, determind segmentul
rezultat in urma intersectiei tuturor celor n segmente date si afiseaza pe ecran doua numere
despartie printr-un spatiu ce reprezinta capetele segmentului cerut. Daca segmentele nu au
nici un punct comun se va afisa pe ecran valoarea 0. (6p.)

b) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. 4p.)

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are continutul alaturat, se va afisa|_ 7 10
pe ecran 3 20
35 55
0 12
-8 30
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 32

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect

1.

o o T o

Stabiliti care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca gi numai daca numarul

intreg memorat in variabila x nu apartine intervalului ( - 35, - 20) O[ 17, 100] .

(x<=-35) || ((x<=16)|| (x>=-20)) || (x>100)
(x<=-35) || ((x<=17) && (x>=-20)) || (x>=100)
(x<-35) || ((x<16) && (x>-20)) || (x>100)
(x<=-35) || ((x<=16) && (x>=-20)) || (x>100)

(4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

a)

b)

c)

d)

Scrieti numerele care sunt afigsate daca pentru a si b
se citesc valorile a=150 si b=9. (4p.)

Daca pentru b se citeste valoarea 150, scrieti cea mai
mare valoare care se poate citi pentru a, astfel incat

algoritmul sa afiseze exact 4 valori. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura cat tinp
execut & cu o structura repetitiva cu test final.
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(6p)

citeste a,b
(numere naturale)

rdacd a>b atunci

| c€&b

| b€a

| a€c

lm

rcat tinp a<=b

| scrie a

| a€a*2

lm

scrie a

execut a

Subiectul |



Varianta 32

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Un graf orientat este reprezentat cu ajutorul listelor de | 1: (5, 6) 4:(1, 2)
adiacenta scrise alaturat. Nodurile grafului care au gradul | 2: (1, 5,4) |5:(2)
exterior egal cu 2 sunt; (4p.) | 3:(1,5) 6:(2,4,5)

a. 2 si b5 b. 1,3 si 4 c. 6 d. 2 si 3
2.  Graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este|0 1110000
. .. . o o 10101100
reprezentat cu ajutorul matricei de adiacenta alaturate. Pentru acest | ; g 0 10 0 o
graf este adevarata afirmatia: 4p) |1 0000100
01100100
01011000
0O0O0O0DODOOOD
00O00O0O0O0OD
a. Graful este hamiltonian b. Graful nu are noduri de grad 0
c. Gradul maxim al unui nod este 3 d. Graful are trei componente conexe

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare:

3. Intr-o structurd de date de tip coada au fost adaugate, in aceasta ordine, urméatoarele valori:
3, 10, 2, 8 si 6. Care este ultima valoare care s-a extras din coada daca s-au efectuat, in
aceasta ordine, urmatoarele operatii: extragerea unui element, adaugarea valorii 100,
extragerea a trei elemente. (6p.)

4. n secventa alaturata, variabilele i sij sunt de tip intreg, iar for(j=1;]<=6:] ++)
variabila A memoreaza o matrice in care prima linie si prima | f of (i=3:i>=1:i--)
coloana sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei ali][j]=i+
primesc valori in urma executarii secventei.

Scrieti in ordine, incepéand cu prima coloana, doar elementele
situate pe a doua linie a matricei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua caractere cl si c2 (litere
distincte ale alfabetului englez), si un text avand cel mult 250 caractere (doar spatii si litere
ale alfabetului englez), pe care il modifica inlocuind toate aparitiile caracterului memorat in
c1 cu cel memorat in c2 si toate aparitiile caracterului memorat in c2 cu cel memorat in c1.
Programul afigeaza pe linii separate ale ecranului atat textul initial cat si textul obtinut dupa
efectuarea nlocuirilor. (10p.)

Exemplu: daca pentru c1 se citeste a, pentru c2 se citeste o iar textul citit este:

hocus pocus preparat us
se va afisa :

hocus pocus preparat us
hacus pacus preporotus
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Varianta 32

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

In vederea participarii la un concurs, elevii de la liceul sportiv au dat o proba de selectie, in
urma careia primii 6 au obtinut punctaje egale. In cate moduri poate fi formata echipa
selectionata stiind ca poate avea doar 4 membri, alesi dintre cei 6, si ca ordinea acestora in
cadrul echipei nu conteaza? (4p.)

a. 24 b. 30 c. 15 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul af i s este definit alaturat. }/0: ? ?LL§§I nt x)
Ce se va afisa In urma apelului { cout<<x-1; | printf("%",x-1);
afis(17);? afi s(x/3);
(6p.) cout <<x+1; | printf("%", x+1);
}
}
3. Scrieti definitia completd a subprogramului nr _pri m care are ca parametru un numar
natural X si returneaza cel mai mic numar prim, strict mai mare decéat x.
Exemplu: pentru x=25 subprogramul returneaza numarul 29, iar pentru x=17 valoarea
returnata va fi 19. (20p.)
4.  In figsierul nunere. t xt sunt memorate pe mai multe linii, numere intregi (cel mult 100),
numerele de pe aceeasi linie fiind despartite prin cate un spatiu, fiecare numar avand cel
mult 9 cifre. S& se determine cele mai mici doua valori avand exact doua cifre fiecare,
memorate in figier gi sa se afigeze pe ecran aceste valori, despartite printr-un spatiu. Daca
n figier nu se afla doua astfel de valori, pe ecran se va afisa valoarea 0.
a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al
gestionarii memoriei si al timpului de executare. (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise la punctul a. (6p.)
Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are continutul alaturat, se(5 10
va afisa pe ecran, nu neapérat in aceasta ordine: 3 -77 20
-77 10 50 5 0 12 18 30
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 33

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Variabila a memoreaza un numar natural care are exact 3 cifre. Care dintre expresiile
C/ C++ de mai jos are ca valoare numarul format din prima si ultima cifra a numarului

memorat de a?
a/ 10+a%.00 b.
a/ 100*10+a%0 d.

(4p.)

a/ 100+a%.0
a-a/ 1090

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y.

a)

b)

c)

d)

Scrieti care este valoarea afigata daca pentru a si n se
citesc numerele a=12 si n=10. (6p.)

Daca pentru a se citeste valoarea 32, scrieti un numar
natural care poate fi citit pentru variabila n, astfel incét,

in urma executarii algoritmului, sa se afigeze 34. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod, un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa nu se utilizeze structuri repetitive sau
subprograme recursive. (4p.)
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Citeste a,n
(numere naturale)
j €3
rpentru i=1,n executa
| [daca i 9%2=0 at unci
| a€a- ]
| |al tfel
| a<at]
| L
| j€7-]
lm

scrie a

Subiectul |



Varianta 33

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu 6 noduri, definit cu ajutorul | 1: 4,5,6 |4: 1,3
listelor de adiacents alaturate. Care dintre multimile urmatoare | 2: 5 5: 1,2,6
de noduri are toate elementele extremitati ale unor lanturi | 3: 4 6: 1,5
elementare de lungime 2 cu cealalta extremitate in nodul 5?
(4p.)
a. {1,4,6} b. {2} c. {3} d. {2, 6}

2. Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 18 si este reprezentat prin
vectorul de ,tat” t=(8,8,0,3,4,3,4,7,1,2,3,3,7,8,3,5,6,8). Numarul tuturor
descendentilor nodului 3 este egal cu: (4p.)

a. 3 b. 6 c. 17 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare

3. Scrieti definitia corecta a unui tip de date necesar pentru a memora simultan ntr-o singura
variabila de acest tip, urmatoarele caracteristici ale unui cerc: abscisa si ordonata centrului
cercului (numere intregi cu cel mult 4 cifre) si raza acestuia (numar real), astfel Tncat
expresia de mai jos sa calculeze diametrul cercului ale carui caracteristici sunt memorate n

variabila x.

2*X.raza (6p.)
4.  1n secventa alaturata, variabilele i , j six sunt de tip intreg, iar| X=2;

variabila a memoreaza o matrice in care prima linie si prima| for(j =1;j <=5;j ++)

coloand sunt numerotate cu 1. Toate elementele matricei for (i =1, <=3;i ++)

primesc valori in urma executarii secventei. Ualilli]=x

Scrieti in ordine, incepand cu prima coloana, elementele X=X+1;

situate pe fiecare linie a matricei care se va construi in urma }

executarii secventei alaturate. (6p.)

5. O listéd dublu inlantuita, alocatd dinamic, memoreaza in campul i nf o al fiecarui nod un
numar real, iar in cdmpurile ur msi pr ec adresa nodului urmator, respectiv precedent din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator, respectiv precedent. Adresa primului nod
este memorata in variabila pri m
Considerandu-se creata lista dublu nlantuita, scrieti declararile de date necesare definirii
listei precum si secventa de program C/ C++ care modifica lista, inserand in lista dupa
fiecare nod ce memoreaza in campul i nf 0 o0 valoare negativa, un nou nod ce va memora
in campul i nf o valoarea 0, si afigeaza toate informatiile din nodurile listei dupa efectuarea
acestei operatii. (20p.)
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Varianta 33

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. . . , .
Folosind un algoritm de generare putem obtine numere naturale de k cifre care au suma

cifrelor egala cu un numar natural s. Astfel, pentru valorile k=2 si s=6 se genereaza, in
ordine, numerele: 15, 24, 33, 42, 51, 60. Care va fi al treilea numar generat pentru k=4 si
a. 1301 b. 1022 c. 2201 d. 1031

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul r e este definit alaturat. Ce valoarea|' M re(int i)

are re(l)?Darre(14)?
if (i<9) return 3+re(i+2);
(6p.) el se
if (i==9) return -2;

el se return 1+re(i-1);

}

3. Subprogramul sunB primegte prin parametrul x un tablou unidimensional, cu cel mult 100
de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare, iar prin parametrul n un numar
natural ce reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100). Scrieti definitia
completa a subprogramului sunB care returneaza suma elementelor tabloului care sunt
divizibile cu 3. Daca tabloul nu contine nicio valoare divizibila cu 3, subprogramul va returna

0. (6p.)

4, Pe prima linie a fisierului nunmere.txt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere naturale despartite prin cate un spatiu, fiecare avand cel
mult 9 cifre. Printre aceste numere se afla cel putin unul cu 3 cifre gi cel putin unul cu 4 cifre.

a) Scrieti in limbajul C/ C++, un algoritm eficient din punct de vedere al gestionarii memoriei
care citeste din figier datele existente si determina si afiseaza pe ecran, separate printr-un
spatiu, doua numere din figier, X gi y, unde x este cel mai mare numar de trei cifre, iar y
este acel numar pentru care | x-y| are valoare minima. Daca sunt mai multe valori pentru y

care respecta conditia impusa se va afiga numai una dintre ele. (20p.)
b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. 4p.)
Exemplu: daca fisierul nunere.txt are 512 333 1 500 1100

continutul alaturat, se va afisa: 1 95 7 97 12

800 1100 45 800 O 7 89

1 5 17 197 102
45 86 0 7 9
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Varianta 34

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa alaturati de program, instructiunea de | for (i =1;i<=3;i ++)

afisare se va executa de un numar de ori egal cu: | for (j=10;j>=i+1;j--)
(4p.) cout<<j; | printf("%",j);
a. 24 b. 21 c. 3 d. 30

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

s . . N Citeste X,
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. N y
(numere naturale)

S-a notat cu x%, restul impartiri numarului natural x la| x&x940

numarul natural nenul y. y€y%.0
a) Scrieti care sunt numerele afigsate daca se citesc lrdZEi ey;X atunci
valorile x=148 si y=203. 6p.
siy (6p.) | y€x
b) Scrieti un set de valori care pot fi citite pentru | | x€aux

variabilele x si y astfel incat, dupa executarea | .m
algoritmului alaturat, sa se afigseze exact 5 valori. (4p.) | rcat tinp xSy executa

- 5 . | | scrie x*10+y
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului

| x€&x+1
dat. (10p.) | y€y-1
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, lm
in care sa se Inlocuiasca structura céat
tinp...executa cu 0 structura
pentru. .. execut &. (6p.)
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Varianta 34

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful neorientat cu 60 de noduri, numerotate de la 1 la 60, are numai muchiile: [ 1, 60],
[ 60, 20],[ 2, 30] si[ 4, 30] . Numarul componentelor conexe ale grafului este egal cu:
(4p.)
a. 3 b. 56 c. 54 d. O

2. Intr-un arbore cu radacina, cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, nodul 10 este radacin3,
iar intre celelate noduri exista relatia: nodul cu numarul i +1 este tatal celui cu numarul i,
pentrui 0{ 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}. Vectorul de ,tati” al arborelui astfel definit, este: (4p.)

a. (0,1,2,3,4,56,7,8,9) b. (1,2,3,4,56,7,8,9,0)
(2,3,4,5,6,7,8,9,10,0) d. (9,8,7,6,5,4,3,2,1,0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic sunt memorate | p=p- >ur m
in ordine, urmatoarele valori: whi | e( p- >ur nm >ur n =0)

2B o7 B >0 > P
Daca p este este o variabila care retine adresa primului
element al listei gi fiecare element retine in campul urm
adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator, care este informatia din
elementul a carui adresa o va retine p in urma executarii

secventei alaturate? (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executdrii secventei Char c[21]="tamara", *p;
alaturate, in care variabila ¢ memoreaza un sir cu for (i =0;i<strlen(c);i=i +1)
cel mult 20 de caractere, iar i este o variabila de { P=strchr(c,”a’); .
tip intreg? (6p.) | cout<<p-c; | printf(“%", p-c);}

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<20),
construieste in memorie si afiseaza pe ecran, matricea cu n linii $i n coloane, in care se vor
memora n ordinea crescatoare a valorii, pe linii si coloane, primele n?> numere naturale
nenule, pare, care nu sunt divizibile cu 3.

Fiecare linie a matricei se va afisa pe cate o linie a ecranului, cu| 2 4 8 10

elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 14 16 20 22
L . . 26 28 32 34
Exemplu: pentru n=4 se va construi si afisa matricea aldturatd. | 25 10 44 46
(10p.)
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Varianta 34

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Completarea unui bilet de LOTO presupune colorarea a 6 numere dintre cele 49, inscrise

pe bilet. O situatie statisticd pe o anumita perioada de timp aratd ca cele mai frecvente
numere care au fost extrase la LOTO sunt: 2, 20, 18, 38, 36, 42, 46, 48. Cate
bilete de 6 numere se pot completa folosind doar aceste valori, stiind ca numarul 42 va fi

colorat pe fiecare bilet? (4p.)
a. 21 b. 6! c. 42 d. 56
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera definit subprogramul f . int f(int i)
Scrieti doua valori naturale, x1 gi x2 (x1#x2, x1<12gi | ¢ (i>12) return 1;
x2<12) pentru care f ( x1) =f (x2) . (6p.) el se return 1+f (i+2);
}

3.  a) Subprogramul max primegte ca parametru un tablou unidimensional x cu cel mult 100 de
elemente numere intregi, care sunt, in ordine, termenii unei progresii aritmetice si un numar
natural n, care reprezinta dimensiunea tabloului. Scrieti definitia completa a subprogramului
max care returneaza cel mai mare termen al progresiei aritmetice. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare. (6p.)

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia. (4p.)

c) Pe prima linie a fisierului nunere. t xt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cate n numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul C/ C++
care citeste din figier datele existente, determina liniile din figier pe care s-au memorat in
ordine termenii unei progresii aritmetice si afiseaza pe ecran, folosind apeluri ale
subprogramului max cel mai mare numar (diferit de cel situat pe prima linie) din figier, care in

plus este termenul unei progresii aritmetice. (10p.)

Exemplu: daca figierul nurmere. t xt are continutul g 23109

alaturat, se va afisa 50, deoarece progresiile aritmetice| _ 9 -7 -5 -3 -1

sunt: 2 5 8 14 11
(-9-7 -5 -3 -1), 50 40 30 20 10
(50 40 30 20 10) si 18 17 16 15 14

(18 17 16 15 14)
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Varianta 35

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Stabiliti care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 dacad si numai daca

numarul intreg memorat in variabila x nu apartine intervalului ( - 35, - 20] . (4p.)
a. (x<-35) || (x>-20) b. (x<=-35) || (x>=-20)
c. (x<=-35) || (x>-20) d. (x<=-35) && (x>20)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. . . . . . |citeste X
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in $ .
(numar natural)

pseudocod. ) ] o . s€0
S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z, iar cu | &2
X% restul Tmpartirii numarului natural x la numarul natural cat tinp x>1 executa

nenul y. | p€0
o o _ | cat tinp x% =0 executa

a) Scrieti valoarea care va fi afisata daca se citeste | || x&[x/f]

numarul x=140. (6p.) || p€p+l
b) Scrieti o valoare de 3 cifre care poate fi citita pentru | lm

x, astfel incat valoarea afisata sa fie 6. 4p) | | s€s+p

| fe€f+l

c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Lm

dat. (10p.) | scrie s
d) Scrieti valorile naturale din intervalul [ 7, 28] care

pot fi introduse pentru variabila x, astfel incat, dupa
executarea programului, valoarea afisata sa fie 1.

(6p.)
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Varianta 35

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu multimea nodurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} si multimea
muchiilor {[1,2], [2,3],[2,4], [4,7],([2,6], [1,5], [5,6], [6,8], [7,8]}.

Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina: (4p.)
a. muchiile [1,5] si [1, 2] b. muchia[5, 6]
c. nodul 3 d. muchiile[2,6] si [4,7]

2.  Se considera o lista alocata dinamic care are cel putin 10 elemente si fiecare element al
listei memoreaza in campul info un numar intreg, iar in cdmpul next adresa elementului
urmator in lista sau NULL daca nu exista un element urmator.

Variabila p memoreaza adresa de inceput a | while (p!=NULL && p->i nf 0%! =0)

listei, iar variabila aux este de acelasi tip cu p. | { ‘SE;;)F(’; onext -
Daca in urma executarii secventei alaturate de delete p. | free(p):

program, variabila p are valoarea  NULL, }

atunci: (4p.)

a. toate numerele din lista sunt divizibile cu  b. doar primul element din lista este divizibil
5 cub

c. In listd nu s-a memorat niciun numar d. doar ultimul element memorat in lista este
divizibil cu 5 divizibil cu 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
char c[]="tamara";

3. Cg se va afisa in urma executétll secventei for(i=0;i<3:i++)
alaturate, in care variabila c memoreaza un sir cu c[i]=c[i+1]:
?el mult 20 de caractere, iar variabila i este de tip |, <<c; | printf("%",c)
intreg? (6p.)

. . 1: 3,5 6:

4., Un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, 2: 4 710
este reprezentat cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. 3 1.5 8 4
Cate componente conexe are graful si care este numarul 4. 2: 8 9
minim de muchii ce trebuie adaugate pentru ca graful sa fie |g. 1,3 10: 7
conex? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n<50) si

construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, ale carei elemente sunt
numere intregi citite de la tastatura. Pentru fiecare coloana a matricei, in ordine, programul
afiseaza pe ecran cel mai mic numar de pe respectiva coloana. Numerele afisate vor fi

separate prin cate un spatiu. (10p))
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata, se vor afisa (122 103 5 10
pe ecran valorile: -7 18 -10 2. -7 18 -10 2

107 999 59 4
1 200 100 7
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Varianta 35

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

= Pentru generarea tuturor multimilor de cate 5 cifre, avand la dispozitie cifrele de la 1 la 9,

se poate utilza un algoritm echivalent cu algoritmul de generare a: (4p.)
a. permutarilor de 5 elemente b. submultimilor multimii
{1,2,3,4,5,6,7,8, 9}
c. combinarilor de 9 elemente luate cate 5 d. aranjamentelor de 9 elemente luate céate
5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Subprogramul f este definit alaturat. Ce void f(int &, int b)

se va afisa in urma executarii secventei | " 5_5. 5: b=a- 2:

de mai jos, in care variabilele a si b sunt| ¢yt <<a<<b: | printf("%%", a, b);
de tip intreg? }
a=3; b=9; f(b,a);f(b,b); (6p.)

3. Figierul text numer e. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<1000), iar pe a
doua linie n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, despartite prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din fisier si afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele de pe a doua linie a figierului, care incep si se
termina cu aceeasi cifra. (10p))

Exemplu: daca fisierul nunere.in are 25 107 3 101 92 7 208 2782

continutul alaturat, se numerele ce se vor afisa 80
sunt: 55 3 101 7 2782

4, a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sum care primeste prin parametrul x un
numar natural de cel mult 4 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x, diferiti de 1 si
de el insusi.

Exemplu: daca x=10 se va returna valoarea 7 (7=2+5). (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100), apoi
n numere naturale (cu cel mult 4 cifre fiecare). Programul determina, folosind apeluri utile
ale subprogramului sum pentru fiecare numar natural citit, suma divizorilor sai proprii Si
afiseaza pe ecran sumele determinate, in ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin
cate un spatiu. (6p.)
Exemplu: daca n=5 si numerele citite sunt 10 2 33 6 11

valorile afigate pe ecranvorfi: 0 0 5 7 14

deoarece suma divizorilor lui 10 este 7, suma divizorilor lui 2 este 0, suma divizorilor
lui 33 este 14, suma divizorilor lui 6 este 5, suma divizorilor lui 11 este O.
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Varianta 36

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa de instructiuni alaturata,
variabilele x si y sunt de tip i nt. Care este
valoarea pe care trebuie sa o aiba initial
variabila x daca la finalul executarii
secventei s-a afigat un singur caracter
asterisc (*) ? (4p.)

a. 0 b. 2

y=X;

whi | e( x<=3)

{ cout<<"*"; | printf("*");
y=y+1l; X=X+y;

}

c. 1 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera algoritmul alaturat

pseudocod.

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [Zz]

numarului real z.

a)

b)

d)

Scrieti ce valoare se va afisa daca se citesc, in |
ordine, urmatoarele valori : 114, 123, 517, 3312,

14, 412, 22, 0.

Scrieti ce valoare se va afisa daca se citesc, in
ordine, primele 99 de numere naturale nenule,
urmate de O (adica 1, 2, 3, 4, .., 98, 99, 0).

descris

partea intreaga a

s€0

citeste v (valoare naturald)
rcat tinp v #0 executa
| a € vu@o

| b & [v/10]%0

| s €s +a*l0 + b
Citeste v

n

L

(6p.) |scrie s

(4p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se nlocuiasca structura

cat tinp...execut& cu o structura repetitiva de un alt tip.

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
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Varianta 36

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Stiind c& in urma executarii secventei | Xx=strlen(s);
alturate s-a afisat succesiunea de |for (i=0;i<x/2;i++)
caractere EXAMEN, care este sirul de cout <<s[i]<<s[x-i-1];
caractere memorat de variabilas?  (6p.) | printf(“%%” s[i],s[x-i-1]);

a. ENXAVE b. EAENMX c. NEEXMVA d. NEMAXE

2. Intr-o lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul adr
adresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista un element urmator, iar in
campul i nf o un numar intreg. Adresa primului element al listei este memorata in variabila
p. Stiind ca lista contine exact 4 elemente, atunci expresia p->adr - >i nf o reprezinta:

(4p.)
a. adresa celui de al doilea element b. adresa celui de al treilea element
c. valoarea memorata in al doilea element d. valoarea memorata in al treilea element
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri numerotate de la 1 la 7 si muchiile

[1,2],[1,3],[2,3],[2,4],[2,5],[2,6],[4,6],[5,7],[6, 7] . Care este numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina eulerian si care sunt

aceste muchii? (6p.)
4. Cate muchii trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 20 de noduri, pentru ca
graful partial obtinut sa fie arbore? (4p.)
5. Se considera o matrice cu n linii si mcoloane (1sn<30, 1<nx30), 3 4 90 10
ce memoreaza numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti un 95 9 7 9
program C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, m si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, separate prin cate 18 3 10 4
un spatiu, valorile minime de pe fiecare coloand, in ordine dela| 3 71 20 3
ultima la prima coloana.
Exemplu: pentru n=4, mr4 gi matricea alaturata se vor afigsa pe
ecran valorile 3 7 2 3. (20p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul sci f returneaza suma cifrelor unui numar natural transmis ca parametru.
Care este valoarea expresiei sci f (sci f (518) +sci f(518)) ? (4p.)
a. 14 b. 10 c. 28 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9
ca suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt in
ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4,
2+7, 3+6 si 4+45. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 12. Scrieti, n
ordinea generarii, toate solutiile de forma 2+. . . (6p.)

3. Subprogramul ci f r a primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult
4 cifre gi returneaza ultima cifra para a sa. Daca numarul nu contine cifre pare,
subprogramul returneaza valoarea - 1. De exemplu, daca a=8345, subprogramul va
returna 4.

a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului ci f r a. (20p.)

b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<15000), iar pe
a doua linie a fisierului se afla un sir de n numere naturale, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre.

Scrieti un program C/ C++ care citegte numerele din figier si afigeaza pe ecran, folosind
apeluri utile ale subprogramului ci fra, cel mai mare numar care se poate forma cu
ultimele cifre pare ale fiecarui element, daca acestea exista. Alegeti o metoda de rezolvare
eficienta ca timp de executare. Daca toate numerele de pe a doua linie a figierului au
numai cifre impare, programul va afisa mesajul NU EXI STA.

Exemplu: daca fisierul bac.in are continutul | 7

alaturat, pe ecran se va afisa: 64220 (6p.) |369 113 2 0 33 1354 42

c) Descrieti succint in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 - 4 randuri). (4p.)
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Varianta 37

Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul | (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este valoarea pe care trebuie sa o | While (x!=3){
aiba initial variabila Tntreaga x pentru ca, in X=X-1;
urma executarii secventei alaturate, sa se cout<<"HH'; | printf("HH);
afiseze sirul de mai jos? }
HHHHHH (4p.)
a. 0 b. 4 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

a)

b)

d)

Se considera algoritmul alaturat descris 1in
pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a
numarului real z.

Scrieti numarul afigat daca se citesc valorile n=1232 si
k=2. (6p.)

Scrieti toate perechile de valori care pot fi citite pentru
n si k, cu n<100, astfel incat in urma executarii
algoritmului valoarea afisata sa aiba 4 cifre. (4p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se fnlocuiasca structura cat
tinp...execut&a cu o structura repetitiva de un alt

tip. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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citeste n, k
(numere naturale, k<9)
nr<0; p€l
rcat tinp n#0 executa
| c € n%o0
| nr €& nr+c*p
| p € p*10
| rdaca c=k atunci
| ] nr €nr+c*p
| | p<p* 10
| Lm
| n € [n/10]
lm
n&nr
scrien

Subiectul |



Varianta 37

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Fie declararile aldturate. Daca variabila x | struct el ev{
retine informatii despre un elev, precizati char nume[ 30] ;
care este varianta corecta ce afigeaza prima float nota;};
liter& din numele acestuia? (4p.) |elev x;

cout <<nune; | printf(“o%", nune);

o

cout <<x; | printf(“%&" x);

o

cout <<x. nune; | printf(“%" x. nune);
d. cout<<x.nune[0]; | printf(“%", x. nune[0]);

2. Intr-o listd liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare nod retine in campul adr
adresa urmatorului nod din listd sau NULL daca nu exista un nod urmator, iar in campul
i nf o un numar intreg. Variabilele d gi q retin adresele cate unui nod (nodul referit de d
este inclus in lista, iar cel referit de g nu apartine listei). Sa se identifice secventa de
instructiuni care realizeaza inserarea corecta, in lista, a nodului referit de variabila g, ca

succesor al nodului referit de variabila d. (4p.)
a. d->adr=qg; q->adr=d; b. g->adr=d->adr; d->adr=q;
d- >adr =q; @->adr=d->adr; d. d=q; g->adr=d->adr;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf orientat cu 5 varfuri reprezentat in
figura alaturata.

a) Care este matricea de adiacentd corespunzatoare
grafului? (6p.)

b) Scrieti varfurile care au gradul intern maxim. (6p.)

4. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin unul sau mai multe spatii.
Cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++
care citeste un astfel de sir si 1l afiseaza modificat, prima si ultima litera a fiecarui cuvant fiind
afisata ca litera mare.

Exemplu: pentru sirul: mai ne este proba la informatica seva afisa:
Mai nE ESstE ProbA LA InformaticA (10p))
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul I
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Se utilizeaza un algoritm pentru a genera in ordine lexicografica inversa toate permutarile

multimii {1,2,3,4,5}. Primele patru permutari generate sunt: 54321, 54312, 54231,

54213. A cincea permutare este: (4p.)
a. 53421 b. 54321 c. 54132 d. 54123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Consideram subprogramul f definit alaturat. [int f(int x,int y)

Ce valoare are f(7,11)? Dar f(11,7)?|{
(6p.) i f(x<=y) return x-y;
return f(y-x,x-1)+3;

}

Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele naturale nenule n si k (k€n<100) si un
tablou unidimensional cu n elemente numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre.
Programul modifica tabloul, permuténd circular, cu k pozitii spre stanga, elementele
acestuia si afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului obtinut.

Exemplu: daca n=4, k=3 si tabloul v=(1, 2, 3, 4), atunci se vor afisa In ordine
elementele: 4 1 2 3. (10p.)

a) Scrieti doar antetul subprogramului nr di v, care primeste prin intermediul parametrului x
un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, si returneaza numarul de divizori primi ai lui x.

(4p.)
b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale nenule, despartite prin
cate un spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++
care citeste numerele din figier si care afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale
subprogramului nr di v, prima si ultima valoare din sirul celor n numere citite, care au un
numar par de divizori primi. Numerele afigate vor fi separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. i n are continutul alaturat, pe | 7
ecran se va afisa: 20 10 (6p.)| 30 105 20 140 7 10 5

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresiile urmatoare, scrise in limbajul C/ C++, are valoarea 1 daca si numai

daca valorile variabilelor intregi x siy sunt numere pare? (4p.)
a. X-y== b. (x+y)%®2==0
c. (x0®==0) || (y%@==0) d. (x9®==0) && (y%R==0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris n|cjteste n (numar natural)

pseudocod. rpentru i «1,n executa

S-a notat cu [ z] partea intreaga a numarului real z. | pel

a) Scrieti valorile afisate in urma executarii | | rPeNtru j <i,2,-1 execut&
algoritmului, daca se citeste numarul n=3. 6p.) | | !_. P<—p*]

b) Scrieti cea mai mica valoare care poate fi citita |scrie [p/(i*2)]

pentru n astfel fincat, Tn urma executarii
algoritmului, in sirul valorilor afigate sa existe cel
putin 3 numere care au ultima cifra O gi care sa se

afle pe pozitii consecutive. (4p.)
c) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se utilizeze o singura
structura repetitiva. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o o0 oo

Intr-o list& liniard simplu inlantuita, alocatéd dinamic, fiecare nod retine in campul adr
adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator, iar in campul
i nf o un numar intreg. Consideram ca o astfel de listd memoreaza, in ordine, doar valorile
7,5, 4,9, 3. Variabila d retine adresa nodului la care este memorata valoarea 4. Care
este secventa de instructiuni care trebuie executata pentru ca lista sa contina, in ordine,
doar valorile 7, 5, 9, 3? (4p.)
d- >adr =d- >adr ; d->i nf o=d->adr - >i nf o;

d- >adr =d- >adr - >adr ;

d- >i nf o=d- >adr - >i nf 0; d->adr =d- >adr - >adr;

d- >adr - >adr =d- >adr; d->adr - >i nf o=d- >i nf o;

s[ 0] ='FE;
s[strlen(s)-1]="A)
s[strlen(s)/2-1]="N;
s[strlen(s)/2]="M;
ExaneN b. exAMen c. ExNMeA d. ExAMeN

Consideram ca variabila s memoreaza sirul de caractere
exanen. Care va fi valoarea lui s dupa executarea
instructiunilor scrise alaturat? 4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 si muchiile [ 1, 5],
[2,3],1[2,4],1[2,5], [3,4], [4,5], [4,7], [5,6], [5,7].
a) Cate cicluri elementare distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin
cel putin o muchie. (3p.)
b) Care este lungimea maxima a unui ciclu elementar din acest graf? (3p.)
¢) Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful partial obtinut
sa aiba 3 componente conexe? (6p.)

4. Se considera o matrice patratica cu n linii si n coloane (1sn<30),ce | 3 4 90 10
memoreaza numere intregi nenule de cel mult doua cifre fiecare. | 25 2 71 9
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarean si | 18 3 10 4
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, ultima cifrda a produsului | 3 7 20 3
acelor elemente de pe diagonala secundara ce au proprietatea ca sunt
valori minime pe coloanele lor. Daca nu exista astfel de elemente in
matrice, se va afisa mesajul NU EXI STA.
Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturatd se va afisa pe ecran
valoarea 1 (3*7=21). (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9
ca suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt
in ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8,
2+3+4, 2+7, 3+6 si 4+5. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 8. Cate
solutii vor fi generate? (4p.)

a. 3 b. 4 c. 6 d.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturatd a subprogramului | i nt sc(long x)
sc, stabiliti ce valoare are sc(10). Dar|{ _
sc(901324) ? (6p.) i f(x<10) return x;
return sc(x/10)+x%0;
}

3. Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramul Del care are doi parametri: x,
un numar intreg de cel mult 9 cifre, si y, un numar natural nenul de o cifra. Subprogramul
determina eliminarea tuturor cifrelor lui x mai mari strict decat y si furnizeaza numarul
obtinut tot prin intermediul parametrului x. Daca toate cifrele lui x sunt mai mari strict decat
y, atunci X va primi valoarea - 1.

Exemplu: daca x=37659 si y=6, dupa apel x=365, iar y=6. (20p.)

4, Se considera subprogramul i nt er, cu doi parametri: X si y (numere intregi formate din cel
mult patru cifre fiecare); subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin
intermediul parametrilor x giy.

a) Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completéd a subprogramului i nt er . (4p.)

b) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n<1000, iar pe a doua
linie a figierului se afla un gir de n numere naturale nenule, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care afigeaza pe
ecran, in ordine crescatoare, numerele aflate pe a doua linie a figierului. Numerele vor fi
afigsate pe o singura linie, iar intre doua numere se va lasa un spatiu. Se vor folosi apeluri
utile ale subprogramuluii nt er. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Care este numarul total de atribuiri efectuate la executarea | X=4; y=6;

secventei de instructiuni alaturate? (4p.) | While (y==6) y=y+1,
if (x==y) x=x+1;
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris n | citeste n (numar natural)
pseudocod. nr €0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la Dﬁl _
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreagd a | rcat tinp n#0 executa
numarului real z. | ¢ € n%0 _
| [dacd ¢c>0 si c < 9 atunci
a) Scrieti numarul afisat daca se citeste valoarea | | | cé&c+1l
n=12939. 6p.) | L
*
b) Scrieti toate valorile care pot fi citite pentru | nr eé 2r1+c P
variabila n astfel incat, in urma executarii | p i /g
algoritmului, valoarea afisata sa fie 2009. (4p.) | [n/10]
scrie nr
c) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...execut&a cu o structura repetitiva de un alt tip. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a. 7

Stabiliti care dintre urmatorii vectori este vector de "tati” pentru
arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, cu radacina 1,

reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata:

(1, 0, 2, 2, 1, 5, 5)
(3, 1, 0, 2, 1, 5, 6)

Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 are muchiile [ 1, 5],
[5,7].

[2,4], [2,5], [3,4], [45], [47], [5 6],

b' (01 1! 21 21 11
d. (2, 1, 0, 2, 1,

(4p.)

OQOOFrRRFrROPR
[cNoRNoloNoh Ne
[cNoNoloNoh Ne
PPRPOOOOR
[eNeoh NoNoNoNe
[eNeoh NoNoNoNe

0
1
0
0
1
0
0
5, 5)
5, 2)

[2,3],
Cate cicluri elementare

distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

b. 4 c. 5

d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Intr-o listd liniara simplu inlantuita, alocata dinamic,
fiecare element retine in cAmpul i nf o un numar intreg,
iar in campul | eg adresa urmatorului nod din lista sau
NULL daca nu existda un nod urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila p. Ce
valoare se va afisa, in urma executarii secventei
alaturate, daca lista memoreaza, in ordine, doar valorile

x=1;
whi |l e (p->l eg! =NULL)
{

X=X * p->| eg->i nfo;
p=p- >l eg;

cout <<x; | printf (“%d", x);

5,4, 3,2 67

4. Consideram declaratiile:
int i,j,a[10][10];
Ce se va afisa
executarea

dupa

(6p.)

for(i=1;i<=3;i++)

for(j=1j<=3;j++) a[i][j]=i+j;
for(i=1;i<=3;i++){
for(j=1;j<=3;j ++)

secventei  de
instructiuni alaturate? cout<<ali][j];
(6p.) cout <<endl ; |

}

printf(“od alil[j]);

printf(“\n%;

Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/ C++ care
citeste de la tastatura un astfel de sir si 1l afiseaza pe ecran modificat, inversand prin
oglindire doar cuvintele care incep cu vocala, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale

urmatoarele litere: a, e, i , 0, u.

Exemplu: pentru sirul:
mai ne etse proba | a acitanrofni

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
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mai ne este proba la infornatica se va afisa:

(10p.)

Subiectul 11



Varianta 39

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 145, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.

Care este penultima solutie? (4p.)
a. 3+3+3 b. 3+6 c. 445 d. 2+7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturatd a subprogramului|int f(int x)
f, ce valoare are f (3) ? Dar f (8) ? (6p.) | {
i f(x<=4) return x*x-3;
return f(x-3)+4;

}

3. Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care
citeste valorile din figier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca toate elementele pare
din sir sunt in ordine crescatoare si mesajul NUn caz contrar.

Exemplu: dacd fisierul bac.in are continutul |7
alaturat, pe ecran se va afisa: DA (10p.) |10 113 12 33 42 1354 421

4, Se considera subprogramul pr, care primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural nenul cu cel mult 9 cifre gi returneaza 1 daca numarul este prim si O in caz contrar.

a) Scrieti numai antetul subprogramului pr . (4p.)

b) Consideram un numar natural nenul n>99 cu cel mult 9 cifre. Din n se obtine un sir de
valori prin eliminarea succesiva a ultimei cifre, apoi a ultimelor doua cifre, apoi a ultimelor
trei cifre etc., pana ce se obtine un numar de doua cifre, ca in exemplu. Sa se realizeze un
program C/ C++ care citeste de la tastatura numarul n si care, folosind apeluri utile ale
subprogramul pr, afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, doar valorile prime din
sirul numerelor obtinute din n, prin procedeul descris mai sus.

Exemplu: pentru n=193124 se obtine sirul de valori 19312, 1931, 193, 19. din care se
vor afiga pe ecran doar valorile 1931 193 19 ( nu neaparat in aceasta ordine). 6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Care este valoarea expresiei ¢/ C++ alaturate?
-30 b. 70 c. -20

(4p.) | 50- (100-300/ 2/ ( 2+3))
d. 60

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris 1in
pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a
numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti numerele afisate daca se citeste valoarea
x=168. (6p.)

Scrieti cea mai mare valoare din intervalul inchis
[1,50] care poate fi citita pentru variabila x
astfel Incéat, in urma executarii algoritmului, sa se
afiseze doua valori egale. (4p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat, In care sa se Tinlocuiasca fiecare structura
cat tinp...executd cu cate o structura
repetitiva cu test final. (6p.)

Scrieti programul Cl C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)
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Citeste x

(numar natural nenul)
d€2; y€0; z<0
rcat tinp x#1 executa
p€o0
rcat tinp x%l=0 executa
| p €p+l
| x € [x/d]
lm

|

|

|

|

|

| rdaca p#0 atunci
| | rdacd y=0 atunci y<d
| |

| |

| Lm

|

L

scriey

scrie z

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Se considera vectorul de "tati" al unui arbore cu radacina t=(3, 4, 0, 3, 3, 5) ale carui

noduri sunt numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta: (4p.)

nodurile 4 si 6 sunt noduri de tip frunza b. nodul 3 are un singur descendent direct
(fiu)

nodul 6 este tatal nodului 5 d. nodurile 1, 2, 6 sunt noduri de tip frunza

Se considera o coada, in care au fost introduse initial, in aceasta ordine, 211

doud numere: 2 si 1. Continutul cozii este reprezentat in figura alaturata.
Notam cu AD X operatia prin care se adauga informatia X in coada si cu EL
operatia prin care se elimind un element din coada. Asupra cozii se
efectueaza, exact in aceasta ordine, operatile AD 10; AD 15; EL; AD 4,
EL; AD 20; EL. Care este continutul cozii dupa executarea operatiilor de
mai sus? (4p.)

15 4 b. 15 4 20 c. 4 20 d. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [ 1, 5],
[1,6],[2,6],[3,4],[3,6],[3,7].,[4,6],[6,8],[7, 8. Daca se elimina nodul 6 si
toate muchiile incidente cu acesta cate componente conexe va avea subgraful rezultat?(6p.)

4. Consideram declaratiile: for(i=1;i<=3;i++)
int i,j,a[10][10]; for(j=1;j<=3;j++)

Ce se va afisa dupd executarea ifCi<p)ali][j]=i;
secventei de instructiuni alaturate? el se a[i][j]=];
(6p.) for(i=1;i<=3;i++){
Tl for(j=1;j<=3;] ++)
cout<<a[i][j]; | printf(“* ali][j]);
cout<<endl; | printf(“\n";
}

5. Un sir cu maximum 255 de caractere contine cuvinte cuvinte formate numai din litere mici
ale alfabetului englez. Fiecare cuvant este urmat de un caracter *. Scrieti un program
C/ C++ care citeste un astfel de sir si afiseaza pe ecran sirul obtinut prin eliminarea tuturor
aparitiilor primului cuvant, ca in exemplu.

Exemplu: pentru sirul: bi ne*al bi ne*f oart e*bi ne* se va afisa:
*al bi ne*foarte** (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 6 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule. Termenii fiecarei sume sunt in ordine
crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+1+1+1+1+1, 1+1+1+1+2, 1+1+1+3,
1+1+4, 1+5, 2+2+2, 2+4 si 3+3. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 9.
Cate solutii de forma 2+. . . vor fi generate? (4p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata variabilele i , j si aux sunt intregi, | for (i =1;i <5;i ++)
iar v memoreazé un tablou unidimensional ale carui| for(j=5j>i;j--)
elemente au urmétoarele valori: v[1] =2, v[2]=13, Hf(vli]<v[jl)
v[3] =1, v[4]=5, v[5]=-4. Care este numarul de .
interschimbari care se efectueaza in urma executarii au_x=\1[|1,.
secventei alaturate? Dati un exemplu de alte 5 valori xH % ;\;ij]
pentru elementele tabloului astfel incéat, in urma executarii } '
secventei alaturate, sa nu se efectueze nicio
interschimbare. (6p.)

3. a) Pe prima linie a fisierului bac. i n se afla un numar natural nenul n (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un gir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care
citeste numerele din fisier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca elementele pare in sir
sunt in ordine crescatoare, iar cele impare sunt in ordine descrescatoare si mesajul NU in
caz contrar. Alegeti un algoritm eficient ca timp de executare si spatiu de memorie utilizat.

(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia. (4p.)

Exemplu: daca figierul bac. i n are continutul | 8
alaturat, pe ecran se va afisa: DA 10 1133 12 331 42 1354 221 13

4, a) Scrieti definitia completd a subprogramului sdiv care primeste prin intermediul
parametrului y un numar natural cu cel mult 6 cifre si returneaza suma tuturor divizorilor
numarului y. (5p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (n<10000) si
care, folosind apeluri ale subprogramului sdi v verifica daca suma divizorilor lui n este un
numar prim. In caz afirmativ, programul va afisa pe ecran mesajul Da si in caz contrar va
afisa mesajul NU.

Exemplu: daca n=206, atunci programul va afisa: NU (1+2+103+206=312, iar 312 nu
este un numar prim). (5p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1.  Stiind ca variabilele x giy sunt de tip intreg, care este instructiunea prin care variabilei X i

se atribuie ultima cifra a numarului natural memorat in variabila y ? (4p.)
a. X=y%o; b. y=x%0; c. y=x/10; d. x=x/10;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in
pseudocod.
S-a notat cu [x] partea intreaga numarului real X, iar cu | cjteste x (numar natural)
X% restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg | g&2
nenul y. scrie X
a) Scrieti numarul care se afiseazd daca se citeste rcaE ti np XZS fxeCUté .
valoarea 100. (6p.) | cat tinp x%l=0 executa
|| x€[x/d]
b) Scrieti cel mai mare numar natural de doua cifre care | || scrie x
trebuie citit pentru variabila x, astfel incat algoritmul | | Um
sa afiseze exact doua valori. (4p.) | | d€d+1
L
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
care sa contina o singura structura repetitiva. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matriceade |0 1 0 0 1
adiacenta alaturata, au gradul un numar par? (4p) 10110
01011
01101
10110

a. 3 b. 1 c. 2 d. 5

2.  Fiecare nod al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, cu cel putin 4 noduri, retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, variabila g retine adresa celui de-al doilea
nod din lista, iar variabila r retine adresa celui de-al treilea nod din lista, care este secventa

prin care se interschimba al doilea cu al treilea element din lista initiala? (4p.)
a. p->urn¥r; b. p->urn¥r; c. r->Urn¥g->urm d. O >urneEr->urm

g- >ur nEr - >urm r - >ur meg- >ur m g- >ur nEr - >urm p- >ur ner ;

r - >ur neq; g- >ur nEr->urm p- >ur n¥r r - >ur nEg- >ur m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,

6, 2, 6).Care suntfrunzele arborelui? (6p.)

4.  Ce se afiseaza pe ecran in urma executarii [for (i ="a';i<="2z';i++)
secventei de program scrisd alaturat, in | if (strchr("info",i)) _
care i este o variabila de tip char? (6p.) cout<<i; | printf("%",i);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n|2 3 4 5
(1£n<23) si apoi construieste Th memorie o matrice cu n linii si n coloane,|]3 4 5 6
numerotate de la 1 la n, astfel incat fiecare element situat pe o linie i |4 ° 6 7
(1<i €n) si pe o coloana j (1<j<n) va fi egal cu suma dintre i sij.|®> 6 7 8
Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4, se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Cea mai mare dintre valorile strict negative memorate intr-un tablou unidimensional NU
exista daca: 4p.)
in tablou sunt memorate numai valori strict negative

n tablou exista cel putin o valoare negativa

in tablou sunt memorate valori nenule pozitive si negative

in tablou sunt memorate numai valori strict pozitive

cooTpw

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
o Stiind c& p este un vector cu 3|void Jint k)

componente fintregi (vector declarat|{int i;

global), stabiliti cu ce trebuie inlocuite | for (i =1;i <=a; i ++)

a si B in definitia subprogramului G { p[K]=i:

alaturat astfel incat in urma apelului

G 0) sa se afiseze toate numerele de ! }c (B) G(k+1);
3 cifre nenule, fiecare numar fiind el se )
afisat o singura data (6p.) cout <<p[ 0] <<p[ 1] <<p[ 2] <<endl; |

' ) printf("%%%\ n", p[O],p[1].p[2]);

}

}

3. Scrieti un subprogram DI ST, cu doi parametri, care primegte prin intermediul parametrului a
un tablou unidimensional cu cel mult 100 de elemente, numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, si prin intermediul parametrului n un numar natural nenul, n<100, ce reprezinta
numarul de elemente din tablou. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate
elementele tabloului a sunt distincte gi daca diferenta absoluta a oricaror doua elemente
vecine din tablou este diferita de 1, altfel returnand valoarea 0. (10p.)

4. Fisierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0O<n<100000), iar pe a
doua linie un gir format din n cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care determind in mod eficient din punct de vedere al
timpului de executare, cea mai mare cifra dintre cele situate pe a doua linie a fisierului,
precum si numarul de aparitii ale acesteia. Cele doud numere vor fi afigate pe o singura
linie a ecranului, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
3521531
atunci pe ecran se va afisa: 5 2. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca variabilele x si y sunt de tip intreg, care este instructiunea prin care variabilei x i
se atribuie cifra zecilor numarului natural cu cel putin doua cifre memorat de variabila y?

(4p.)
a. Xx=y%0/10; b. x=y/10%0; c. X=y%o; d. x=x/100;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris n citeste X,y (numere naturale)
pseudocod. R L rcat tinp y>0 executa
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la | z€ex%y
numarul natural nenul y. | x€2*y
- . . || y€2*z

a) Scrieti valoarea care se va afisa la finalul executarii | | g

algoritmului daca se citesc valorile x=15 §i y=25. | (. i o «

(6p.)

b) Daca pentru y se citeste valoarea 3, scrieti toate numerele formate dintr-o singura cifra

care pot fi citite pentru variabila x astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, la finalul
executarii algoritmului sa se afiseze o valoare de forma 2P, unde p este un numar

natural. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura cat

tinp...execut & sa fie inlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matricea de 8 8 8 (1) (1)
adiacenta alaturata, au gradul 0? 4p) looo00oO
10000
10000

a. 2 b. 1 c. 3 d. 0

2. Intr-o listd simplu inl&ntuitd alocata dinamic, cu cel putin doua noduri, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, iar variabila q este de acelasi tip cu p,

care este secventa ce realizeaza eliminarea celui de-al doilea nod din lista? (4p.)
a. q=p->urm b. p->ur mEp->ur m >ur m

g- >ur mep- >ur nt >ur m delete p; | free(p);

delete q; | free(q);
C. Q=p->urm d. p=q->urm

p- >ur mep- >ur m >urm g- >ur mep- >urm >urm

delete q; | free(q); delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de “tati”: T=(5, 0, 2,7, 3, 3, 2, 4, 7). Din cate muchii
este format un lant elementar de lungime maxima, in arborele dat? (6p.)

4.  Variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii |f or (i =1;i <=5;i ++)
si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, ale carui elemente| for(j=1;j<=5;j ++)
sunt numere intregi. Care este cea mai mare valoare, a[i][j]1=1%+%;
memorata n tablou, deasupra diagonalei principale a
tabloului construit in urma executarii secventei de program
alaturate ? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 40 de caractere,
format doar din litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran, pe o singura
linie, toate vocalele ce apar in sirul citit. Vocalele vor fi afisate Th ordinea aparitiei lor in sir,
separate prin cate un spatiu, ca in exemplu. Se considera ca fiind vocale urmatoarele litere:
a, e, i, o, u. Daca sirul citit nu contine nicio vocala, se va afiga pe ecran mesajul f ar a
vocal e.

Exemplu: daca se citeste sirul cal cul at or atunci pe ecran se va afisa:a u a o (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking se genereaza toate permutarile multimii { 1, 2, 3, 4} . Daca
primele trei permutari generate sunt, in acesta ordine: 1234, 1243, 1324 precizati care
este permutarea generata imediat dupa 3412. (4p.)

a. 3214 b. 3413 c. 4123 d. 3421

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare| i nt f(int x)
aref (7)? Darf(100)? 6p.) |{if(x¥®==0)return x;
el se return f(x-1);

}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere
intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul
efectiv de elemente ale tabloului, iar prin parametrul k, un numar natural (k<101) si
returneaza cea mai mare suma cu k termeni care se poate obtine adunand k elemente ale
tabloului.

Exemplu: dacad n=6 si k=4, iar sirul este format din elementele (5, 2, 5, 4, 1, 3),
atunci la apel se va returna 17. (20p.)

4. Figierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000) iar pe
doua linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale formate din cel mult doua cifre
fiecare.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, numerele ce apar o singura data in a doua linie a figierului. Aceste numere
vor fi afisate pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul numer e. t xt are urmatorul continut:

-
35215231
atunci pe ecran se va afisa: 2 3 23. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este instructiunea prin care variabilei x i se atribuie valoarea sumei cifrelor numarului

natural format din exact trei cifre, memorat de variabila intreaga y? (4p.)
a. x=y/ 100+y/ 1094.0+y9%.0; b. x=y+y/ 10+y/ 100;
c. Xx=y%d0+y%i0/ 10+y/ 100; d. x=y%d0+y%d00+y%d000;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n citeste X,y (numere naturale)

pseudocod. rcat tinmp x*y#0 executa
S-a notat cu x% restul impartiri numarului natural x la | rdaca x>y atunci
numarul natural nenul y. || x€x%
| |al tfel
a) Scrieti valoarea pe care o va afisa algoritmul daca se | || Y€y
citesc, in aceasta ordine, numerele 30 si 25.  (6p.) !_.'-l
b) Daca se citeste pentru variabila y valoarea 26, scrieti | scrie x+y

toate numerele naturale de cel mult doua cifre care pot fi
citite pentru variabila x, astfel incat la finalul executarii
algoritmului sa se afigeze valoarea 13. (4p.)

C) Scrieti In pseudocod un algoritm care sa fie echivalent
cu cel dat in care structura cat tinp...execut & sa
fie Inlocuita cu o structura repetitiva cu test final.  (6p.)

d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Un graf neorientat este reprezentat prin matricea de adiacenta |0 1 0 0 1
alaturata. Cate grafuri partiale distincte, formate doar din noduri cu|{1 0 1 1 O
gradul egal cu 2, se pot obtine din graful dat? Doua grafuri sunt |0 1 0 1 1
distincte daca matricele lor de adiacent difera. (4p) |01101

10110
3 b. 1 c. 2 d O

2. Intr-o listd simplu inlantuita, alocatd dinamic, fiecare element retine in cAmpul ur m adresa
elementului urmator din listd sau NULL daca nu are un element urmator. Lista are cel putin
doua elemente, variabila p retine adresa primului element, iar q retine adresa ultimului
element din lista. Care este numarul de elemente din listd daca expresia de mai jos are
valoarea 1?

p- >Ur m >ur me=q (4p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,
6, 2, 6).Care este radacina arborelui si cate frunze are acesta? 6p.)

4. Ce se afiseazd pe ecran n urma executdrii |strcpy(a,”informatica”);
secventei de program aldturate, unde a este o |Strcpy(a+2, a+5);
variabila de tip sir de caractere? (6p.) |cout<<a; | printf("%", a);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste In memorie o matrice cu n linii si n coloane astfel incat elementele situate pe
diagonala principala sa fie egale cu 2, cele situate deasupra diagonalei principale sa fie
egale cu 1, iar cele situate sub diagonala principala sa fie egale 3.

Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matriceipe o liniea] 2 1 1 1
ecranului, cu cate un spatiu intre elementele fiecarei linii. 3 2 1 1
Exemplu: dacad n este 4 atunci programul va construi si va afisaj] 3 3 2 1
matricea alaturata. @aop)| 3 3 3 2
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza numerele formate din céate 3 cifre distincte din
multimea {1, 3, 5, 7}. Daca primele trei numere generate sunt, in acesta ordine: 135,

137, 153 care este cel de-al patrulea numar generat? (4p.)
a. 315 b. 173 c. 157 d. 357

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare| i nt f (int x)
aref(3)? Darf(10)~? 6p.) |{if(x==0)return O;
el se return f(x-1)+2;

}

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram P cu doi parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, n, un numar natural nenul (1=n<100) si prin intermediul
celui de-al doilea parametru, a, un tablou unidimensional cu elementele humerotate de la 1
la n, numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Subprogramul returneaza suma tuturor
numerelor impare aflate pe pozitii pare din tablou.

Exemplu: daca n=6, iar sirul a este format din elementele (3, 12, 7, 1, 4, 3) , atunci la apel se
va returna 4. (10p.)

4. Figierul text nuner e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000) iar pe a
a doua linie n cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, cel mai mare numar ce se poate forma cu toate cifrele continute de a doua
linie a fisierului numrer e. t xt . Numarul determinat se va afisa pe ecran.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
2531589
atunci pe ecran se va afisa: 9855321. (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este instructiunea prin care variabilei intregi x i se atribuie valoarea cifrei sutelor
numarului natural cu cel putin 4 cifre memorat in variabila intreaga y? (4p.)

a. X=y%o0/ 10; b. x=y/ 10/ 10; c. X=y%oO00; d. x=y/ 100%.0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in Citeste x (numar natural)
seudocod.
0 . N y€0
S-a potat cu X% restul Tmpartirii numarului natural x la cat tinp x>y executd
numarul natural nenul y. | y€y*10+9- X%4.0;
a) Scrieti numarul care se afiseaza daca se citeste | /i e y
valoarea 274. (6p.)
b) Scrieti un numar natural de 3 cifre care poate fi citit pentru variabila x, astfel incét, la finalul
executarii algoritmului sa se afiseze valoarea 1111. (4p.)
) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura céat
tinp...execut & sa fie inlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful orientat Geste reprezentat prin matricea de adiacenta alaturata. |0 1 0 0 1
Cate varfuri din graful dat au gradul interior egal cu gradul exterior? (1) 8 (1) (1) (1)
“4rP)lo1001
10000

a. 0 b. 1 c. 3 d. 2

2. Intr-o listd simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 4 elemente, fiecare nod retine in
campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind
ca initial variabila p retine adresa primului nod din lista, care dintre secventele de program
urmatoare determina, in urma executarii, memorarea in variabila p a adresei ultimului nod

din lista? (4p.)
a. while(p->urm =NULL) p=p->urm b. whil e(p!=NULL) p=p->urm
C. p=p->urm d. p=p->p->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
dela 1 la9, se utilizeaza vectorul de ,tati”: T=(7, 0, 2, 7, 6, 2, 3, 6, 5) . Care sunt nodurile
arborelui ce au exact 2 descendenti directi (fii)? 6p.)

4.  Ce valoare se va afisa pe ecran in urma executarii|st rcpy(a, "i nfo");
secventei de program al&turate, stiind ca variabila|for (i =0; i <strlen(a);i ++)
a este de tip sir de caractere, iar i este o variabila| ali]=a[i]+1;
de tip intreg? (6p.) |cout<<a; | printf("%", a);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<23) si apoi
construieste Th memorie 0 matrice cu n linii si n coloane, formata din humere naturale
nenule, mai mici sau egale cu n, astfel incat sa nu existe doua linii cu aceeagi suma a
elementelor si nici doua coloane cu aceeasi suma a elementelor.

Programul va afisa matricea pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un
spatiu intre elementele fiecarei linii.
Exemplu: daca n=3 atunci o solutie posibila este urmatoarea matrice:

1 1 1

1 1 2

1 2 3 (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele variante reprezinta antetul corect al unui subprogram care primeste
prin parametrii x si y doua numere intregi si furnizeaza prin parametrul mcea mai mica

dintre cele doua valori x siy? (4p.)
a. int mnimint x,int y,int m b. void mnim(int x,int y,int &m
c. int mninint x,int vy) d. void mninmint& x,int&y,int m

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturatd. Ce|int f(int x,int y)
valoare are f (6, 5) ? Dar f (5, 10) ? 6p.) [{if(x==y)return x;
else if(x<y)return f(x+1,y-1);
el se return f(x-1,vy);

}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu doi parametri, a si b, numere naturale cu
cel mult 4 cifre fiecare, care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele aflate
in intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.

Exemplu: pentru a=40 si b=1 se vor afisa valorile: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine).
(10p.)
4. Figierul text numer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000), iar pe a
doua linie n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care determina in mod eficient, din punct de vedere al timpului
de executare, cifrele ce apar in scrierea numerelor situate pe a doua linie a fisierului.
Programul va afiga pe ecran aceste cifre in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
243 32 545 74 12 1344 90
atuncipe ecransevaafisa: 0 1 2 345 7 9 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care este instructiunea prin care variabilei x i se atribuie numarul obtinut prin inversarea
ordinii cifrelor numarului natural format din exact 2 cifre, memorat hvariabila intreaga y 2(4p.)

a. x=y/10*10+y%0; b. x=y%i0*10+y/ 10;
c. x=y%0+y/ 10*10; d. x=y%d0+y/ 10;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n Cletfst e X,y (numere naturale)
pseudocod: tzéo
S-a potat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la cat tinmp x2z executa
numarul natural nenul y. | [daca x% =y atunci
a) Scrieti valoarea care va fi afisata de algoritm daca se | !_. t€z

citesc, Tn aceasta ordine, valorile 12 si 3. (6p.) |

| z€z+1

b) Daca valoarea cititd pentru variabila y este 7, scrieti | Lm

care este cea mai mare valoare care trebuie cititd pentru | scrie t

X, astfel incét algoritmul sa afiseze numarul 0. (4p.)
C) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel

dat Tn care sa se inlocuiasca structura cat

tinp...execut& cu o structura repetitiva cu test

final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului

dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Graful neorientat Geste dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00001
Cate varfuri ale grafului Gau gradul 1? (4p) |00110
01011
01101
10110

a 1 b. 2 c. 3 d. 0

2. Intr-o listd simplu inlantuitd nevida, alocata dinamic, fiecare element retine in campul ur m
adresa elementului urmator din lista sau NULL daca nu are un nod urmator. Stiind ca
variabila p retine adresa primului element din lista, variabila g retine adresa ultimului
element din lista, iar lista este formata din exact 3 elemente, care dintre urmatoarele
secvente de instructiuni determina, in urma executarii, eliminarea celui de-al doilea element

din lista? (4p.)
a. p->urneq; b. p->urneq;
delete g; | free(p->urnj; delete p->urm | free(p->urn;
c. p=q, d. delete p->urm | free(p->urm;
delete p->urm | free(p->urnj; p- >ur n¥q;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu humerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de . tati": T=(2,0,1,7,3,1,2,4,1). Care sunt
descendentii directi ai radacinii si cate frunze are arborele dat? (6p.)

4.  Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional [f or (i =1;i <=5;i ++)
cu 5 linii si 5 coloane(numerotate de la 1 la n), numere intregi.| for(j =1;j <=5;] ++)

Care este suma elementelor aflate pe diagonala secundara a ali]ljl=i-j;
tabloului construit Tn urma executarii secventei de program
alaturate? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 40 de caractere,
format doar din litere ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran toate sirurile obtinute
prin eliminarea succesiva a cate unei singure litere din sirul citit, ca Tn exemplu. Sirurile se
vor afisa cate unul pe céte o linie a ecranului.

Exemplu: daca se citeste sirul abbc atunci pe ecran se va afisa:

bbc

abc

abc

abb (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizadnd metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de cate 3 litere din multimea
{a, b, c}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, ih acesta ordine: aaa, aab, aac,
aba, care este cel de-al optulea cuvant generat? (4p.)

a. acb b. acc c. aca d. bca

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f are definitia alaturata. Ce valoare are| i nt f(int Xx)
f(4)? Darf(11)? 6p.) [{if(x<1)return 1,
el se return f(x-3)+1;

}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (0<n<100) si un sir
format din n numere reale. Aceste numere au atat partea intreaga cat si partea fractionara
formate din cel mult trei cifre. Programul determina si afiseaza pe ecran toate numerele din
sir care apar o singura data in acesta.

Exemplu: daca n=7, iar sirul este format din elementele (3.4, -151, 0.291, 3.4,
4,09, 3.4, 0.291), atunci pe ecran se va afisa -151 4. 09. (10p.)

4. Figierul text nurrer e. t xt contine pe prima linie un numar natural n (0<n<100000), iar pe a
doua linie n numere naturale, formate din cel mult doua cifre, separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++, eficient atat din punct de vedere al timpului de executare, care
afiseaza pe ecran toate numerele situate pe a doua linie a fisierului, Tn ordinea crescatoare
a valorilor lor, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul nuner e. t xt are urmatorul continut:

-
12 21 22 11 9 12 3
atunci pe ecran se va afisa: 3 9 11 12 12 21 22 (6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga n memoreaza un numar natural impar. Care dintre urmatoarele expresii
C/ C++ are valoarea 1? (4p.)

a. '(n%) b. n%®2==0 c. n%R!=0 d. ! ((n+1) 9®==0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste n
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul (numar natural)
intreg nenuly sicu[a] parteaintreaga a numarului real a. sééoo
. - . . o nr
a) Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul cat tinmp n0 execut&

n=10326. (6p.) | rdacd n%®2=0 atunci

* 0
b) Scrieti pentru cate numere de forma n=31abb  unde a I !_. s€s*10+n%0
este cifra sutelor, b este cifra unitatilor si a#b, valoarea | n€[n/ 10]
afisata este 1. (4p) | L
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. | (dacd s#0 at unci
(10p.) || nr€l
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in lm _
care sa se Tnlocuiasca structura cat tinp...executa|SCrre nr
Cu 0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii este falsa pentru graful orientat G, 01100
dat prin matricea de adiacenta alaturata? (4p.) 00110
00011
11000
00010

exista cel putin un nod in graful G care  b. graful Gnu are circuite
are gradul intern egal cu cel extern

exista cel putin un drum intre oricare  d. graful Gare 9 arce
doua noduri ale grafului G

In secventa alaturata, variabila v memoreaza | for ( i=k+1; i<=n; i++)
elementele unei matrice cu liniile si coloanele for (j=1; j<=n; ]++)
numerotate de la 1 la n, iar toate celelalte vii-1][j] = v[i][j];
variabile sunt intregi. Daca 1<k<n, atunci|n=N-1;

executarea secventei determina: (4p.)

eliminarea liniei k din matrice b. adaugarea liniei k Tn matrice
eliminarea coloanei k din matrice d. adaugarea coloanei k in matrice

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Care sunt nodurile de tip frunza ale arborelui cu radacina cu 9 noduri, numerotate de la 1 la
9, al carui vector ,de tati” este (6,6, 8,8,7,7,0,7,7)? (6p.)

intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
in campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila
intreaga k, la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?

II}‘f|—|—~|5|—|—-|4|—l—-|f'|—|—~|2|—l—-1'3|—|

k=0;
whi | e(p->urm>urm && p->i nf > p->urm >i nf)
{ p=p->urm k =k + p->urm>inf; } (6p.)

Se considera un text format doar din spatii i litere mici ale alfabetului englez, care incepe
cu o litera si care contine cel putin o vocala din multimea { a, e, i , 0, u}. Scrieti programul
C/ C++ care citeste de la tastatura un sir cu cel mult 100 de caractere, ca cel descris mai
sus si care determina transformarea acestuia prin nlocuirea fiecarei vocale din text cu litera
imediat urmatoare din alfabet (a se inlocuieste cu b, e se inlocuieste cu f s.a.m.d.).
Programul va afiga pe ecran sirul obtinut.

Exemplu: daca sirul citit este exanen de bacal aur eat, dupa modificare se afiseaza:
f xbnf n df bbcbl bvrf bt (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Un program genereaza, in ordine crescatoare, numerele naturale de exact 5 cifre din
multimea {1, 2, 3, 4, 5} . Fiecare dintre numerele generate are cifrele distincte doua cate
doua. Primele 3 numere astfel generate sunt: 12345, 12354, 12435. Care este numarul
generat imediat dupa 125437 (4p.)
15342 b. 12534 c. 13245 d. 13452

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Functia f are definitia alaturata. Daca f (x) are |l ong f(int n)

valoarea 10100, care este valoarea lui x? {
if(n<=0) return O;
(6p.) el se return f(n-1)+2*n;

}

Figierul bac. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe a doua linie,
separate prin cate un spatiu, n numere naturale nenule, cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti
programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural k (k<25), construieste in
memorie si afiseaza pe ecran un tablou unidimensional ce contine, in ordinea in care au
fost citite, numerele de pe a doua linie a figierului bac. t xt care au cel putin k divizori.
Exemplu: pentru k=5 si figierul bac. t xt cu continutul | 6

alaturat, tabloul care se afiseazi este: 100 9 400 56 7 10

100 400 56 (10p.)

a) Scrieti in limbajul C/ C++ doar antetul subprogramului ci fre, care prin intermediul
parametrului nr primeste un numar natural de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin intermediul
parametrilor nc si sc numarul de cifre si respectiv suma cifrelor din scrierea lui nr . (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (10<n<10°) si
verifica, folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r e, daca in scrierea in baza 10 a luin
se gaseste cel putin o cifra care sa fie media aritmetica a celorlalte cifre din componenta lui
n. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=27989 programul va afisa mesajul DA, deoarece in scrierea lui n apare
cifra 7 care este media aritmetica a celorlalte cifre din scrierea lui n: 7=( 2+9+8+9) / 4.
Pentru n=7351 se va afiga mesajul NU. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

c=2*a-b;

1. Care dintre urmatoarele variabile nu isi modifica valoarea in urma a=a-b: a=c- a-

executarii secventei de instructiuni alaturate, oricare ar fi valorile lor | "~ _
initiale? (a,b,c sunt variabile de tip i nt). (4p.) |b=2*a-c;

a. niciuna b. doar ¢ c. doar a si ¢ d. doar a si b

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. cCiteste n
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul (numar natural nenul)
intreg nenuly sicu[a] parteaintreaga a numarului real a. ?E’S;Q
r a
a) Scrieti valoarea afigata daca se citeste numarul 27349. | | n<€[n/ 10]
(6p.) | | rdacd max<n%0 atunci
A o R 9
b) Scrieti cate numere naturale de trei cifre pot fi citite | !_. max €n%a0
pentru variabila n, astfel incat valoarea afisata sa fie 3. !_ Ay A _
(4p) pana cand n=0
’ scrie max
C) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat
n care sa se inlocuiasca structura repet &...pana
cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)
d) Scrieti programul & C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatorii vectori NU poate reprezenta vectorul ,de tati” al unui arbore cu

radacina, cu 5 noduri, numerotate dela 1 la 5? (4p.)

31012 b. 20112 c. 34023 d 41102

Variabila s retine sirul de caractere bacal aureat. Ce se afigeaza la executarea

instructiunii de mai jos?

cout<<strchr(s,’a); | printf(“%”,strchr(s,’a’)); (4p.)
a. 2 b. acal aur eat c. 4 d. bcluret

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. intr-o listd simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine
in cadmpul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista.
Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila intreaga Kk,
la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?
k=0;
whi | e((p->urm =NULL) && (p-=>i nf*p->urm >i nf %d0! =0))

{ p=p->urm k ++ }
[7 [ 5[4 [F=o [~ 2 [F~i6 -]
P (6p.)

4, In declararea aldturatd, campurile a si b ale finregistrarii [Struct rap
reprezinta numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Care este { int a, b; } f;
expresia cu care se pot inlocui punctele de suspensie in secventa int k;
de mai jos astfel incat daca fractia memorata in variabila f se
simplifica prin numarul natural nenul k se afiseaza mesajul DA?
if ( ...) cout<<” DA"; | printf("DA"); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(0O<n®10, 0<n=10) si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii i n coloane care
retine numere naturale mai mici decat 100; programul va construi si va afiga pe ecran un
nou tablou bidimensional cu n linii si mcoloane, obtinut din primul prin rotirea acestuia n
sens trigonometric cu 90°, ca in exemplu. (20p.)
Exemplu: pentru me4,| 21 22 23 24 25 |se va afisa: 25 30 35 40
n=5 si tabloul: 26 27 28 29 30 24 29 34 39

31 32 33 34 35 23 28 33 38
36 37 38 39 40 22 27 32 37
21 26 31 36
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Intr-un penar sunt opt creioane: trei sunt rosii, doua albastre si trei negre. Daca scoatem din
penar cinci creioane, cate posibilitati exista ca cel putin doua dintre ele sa fie rosii?  (4p.)
a. 6 b. 12 c. 15 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f definit alaturat. || ©ng f(int n)

Ce valoare aref (5)? Darf (100)? (6p.) i f(n<0) return 0

el se return f(n-2)+n;

}

3. Fisierul text bac. t xt contine pe prima linie un numar natural n (n<100), iar pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural k (k<50) precum
si numerele din figierul bac. t xt si afiseaza pe ecran, cu cate un spatiu intre ele, toate
numerele de pe a doua linie a fisierului care sunt puteri ale lui k. Un numar natural x este
putere a lui k daca existd un numar natural y astfel Tncat x=k’. Dacd nu exista un
asemenea numar pe a doua linie a figierului, se afiseaza pe ecran mesajul NU.
Exemplu: daca se citeste de la tastatura k=2, iar | 8
fisierul are continutul aliturat, atunci pe ecran se |32 56 317 809 256 2 1 60
afiseaza numerele:
32 256 2 1 (10p.)

4. a) Scrieti in limbajul C/ C++ doar antetul unui subprogram cif, care primeste prin
intermediul primului parametru, nr, un numar natural cu cel mult 9 cifre si furnizeaza prin
intermediul celui de-al doilea parametru, s, suma cifrelor din scrierea lui nr . (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25), apoi
un sir de n numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si care afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele din sir care au suma cifrelor maxima, folosind
apeluri utile ale subprogramului ci f .

Exemplu: daca pentru n=8 se citeste sirul de numere 274 56018 354 8219 293 287
932 634 atunci, pe ecran, se afiseaza numerele 56018 8219. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele a, b si c, de tip i nt, pot fi initializate cu oricare numere naturale impare
distincte. Stiind ca c este divizor al lui a, iar b nu este multiplu al lui ¢, care dintre

urmatoarele expresii scrise ih ¢/ C++ are valoare 1? (4p.)
a. !'((a %c!=0) || '(b %c!=0)) b. (a %c!=0) & !'(b % c!=0)
c. (a %c!=0) || '"(b %c!=0) d. '(c %al=0) && (c % b!=0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |citeste n

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului Tntreg x la numarul (numar natural nenul )

intreg nenul y sicu [ z] partea intreaga a numarului real z. Fpan: reut Ieexl’ n executa
$

a) Scrieti valorile afisate daca pentru n se citeste valoarea (numar. natural)
6, iar pentru x se citesc in ordine urmatoarele valori: nr €0
2008, 1965, 2727, 1861, 11021, 165. (6p.) rcat tinp x>0 executa
. y s - | nr€nr*100+x%0
b) Stiind ca valoarea citita pentru n este 4, scrieti un set | x€[ x/ 100]

care trebuie citite pentru variabila x, astfel incat setul

T " > ; o rcat tinp nr>0 executa
de valori afigate in urma executarii algoritmului sa fie

|

|

|

|

|
de valori distincte, numere naturale cu exact 3 cifre, I -

|

| | x€x*10+nr %0

|

|

|

identic cu setul de valori citite pentru x . (4p.) | nr<[nr/10]
C) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in 'm
care sa se nlocuiasca structura pentr u. . . execut & cu crie x
0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ CG++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Tntr-o lista simplu nlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare element retine
ih cdmpul i nf un numar natural, iar ih cdmpul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista, iar variabilele g si aux sunt de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai
jos, care va fi continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\h:ol e(g->urm>urm!=NULL && q->i nf >= p->inf) q = g->urm
aux=qg- >urm
g- >ur mraux- >ur m

del et e aux;
[7 [3~{ 8 [F~{5 [F~l8 [ o [H=13 |-]
)
a. 85893 b. 78893 c. 785893 d. 78593
2. In secventa alaturata, variabilele s1, |if(!(strcnp(sl,s2) || strcnp(sl, s3)))
s2 si s3 retin siruri de caractere. val =1;

Dupa executarea acesteia, variabila | €l s€ val =2;
intreaga val primeste valoarea 1

daca: (4p.)
a. s1, s2, s3 retin siruri identice de b. s1, s2, s3 retin giruri de caractere
caractere ordonate lexicografic

c. sl, s2, s3 retin siruri de caractere de  d. sl este obtinut prin concatenarea sirurilor
lungimi diferite retinute in s2 ¢i s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care sunt arcele care alcdtuiesc un drum elementar de lungime | 011100
maxima de la nodul 1 la nodul 5 pentru graful orientat cu sase noduri | 0 0 0 0 0 1
numerotate de la 1 la 6, reprezentat prin matricea de adiacents | 0 1 0 1 0 0
alaturata? (6p.) 001001

010000
000010

4. n declararea aldturatd variabila a retine in campurile x si y [struct punct
coordonatele unui punct in planul xOy. Care este expresia a carei [{ float X,y;
valoare reprezinta distanta punctului respectiv fatda de originea }a;
axelor de coordonate? (6p.)

5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar| 2 4 6 8
natural n (2<n<10) si care construieste in memorie si afiseaza pe | 19 12 14 16
ecran un tablou bidimensional cu n linii si n coloane astfel incét,
parcurgandu-I linie cu linie de sus in jos si fiecare linie de la stanga 18 20 22 24
la dreapta, se obtin primele n> numere pare nenule, in ordine strict | 26 28 30 32
crescatoare, ca inh exemplu.

Exemplu: pentru n=4, se construieste si se afiseaza tabloul
alaturat. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul f definit int f(int x)
5 2
alaturat. Ce valoare are f (250) ~ (4p.) i f(x9%8==0) return O

el se return 1+f(x/3);

}
a. 5 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se genereaza prin metoda backtracking multimile distincte ale caror elemente sunt numere
naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala cu
7. Astfel, sunt generate, in aceasta ordine, multimile: {1, 2, 4}, {1, 6}, {2, 5}, {3, 4},
{ 7} . Folosind aceeagi metoda pentru a genera multimile distincte ale caror elemente sunt
numere naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egald cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi: ML={2, 3, 4};
Me={3, 6} ; M38={2, 7} ; MA={4, 5} . (6p.)

3. Se considera subprogramul cndi v care primeste prin parametrii x si y doua valori intregi
pozitive (0<x<100 si 0<y<100) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului cndi v. (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (1=<n<100) si
determina, utilizand apeluri ale subprogramului cndi v, numarul fractiilor ireductibile de

X : I
forma — cu x numar natural (1<x<n). Numarul obtinut va fi afisat pe ecran.

n
Exemplu: pentru n=6 se afiseaza 2, deoarece, dintre fractiile 1 Z § f § E doar doua
6 6 6 6 66
. - 1.5
sunt ireductibile : E§I 5 (6p.)

4. Figierul text bac. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre fiecare.
Scrieti un program C/ C++ care determina si scrie in figierul bac. out toate numerele de pe
a doua linie a fisierului care apar o singura data pe aceasta linie. Numerele determinate se
vor afisa Tn ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca pe prima linie a figierului bac. i n se afla 10, iar pe linia a doua se gasesc
numerele 2 4548 568 4548 57 89 5974 2 89 32 atunci valorile cautate sunt 32 57
568 5974. (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila a, de tip i nt, memoreaza un numar natural impar, iar variabila b, de tip int,
memoreaza un numar natural par. Care dintre urmatoarele expresii ¢ C++ are valoarea 1? (4p.)

. a% && b b. '(!(a%) || bR)
c. (a+b+1) R d. '(a%) || bR

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |Citeste X

S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul (numar natural nenul)
intreg nenuly sicu[a] parteaintreaga a numaruluireal a. kéAO . .
0 L N . rcat tinp x#0 executa
a) Scnev’gl valoarea afisata daca pentru x se citeste | k€k*10+x9%40
numarul 210345. (6p.) | x€[x/10]
b) Scrieti cea mai mare valoare formata din cifre distincte
care poate fi citita astfel incat numarul afigat sa fie 987. | cat tinp k#0 execut &
(4p.) | | x€x*10+k%0
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | | k€[k/100]

in care sa se Inlocuiasca fiecare structura cat 'm

tinp...execut & cu cate o structura repetitiva cu test | SCM1 € X
final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Care dintre urmatoarele propozitii NU este adevarata pentru graful orientat cu 6 varfuri,
numerotate de la 1 la 6 si ale carui arce sunt: (2,1),(3,6), (4,1), (4,3), (4,5),

(5.2), (6,4)? (4p.)
véarful numerotat cu 6 apartine unui circuit b. varful numerotat cu 1 are gradul extern 0
gradul intern al varfului numerotat cu 4 este 1 d. graful nu are circuite

Fiind dat un tablou bidimensional cu 20 linii si 20 coloane, cate elemente se gasesc strict
deasupra diagonalei secundare a tabloului? (4p.)
a. 180 b. 200 c. 190 d. 210

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabila x, declarata alaturat, memoreaza in campurile med1 si | struct elev {
med2 mediile semestriale ale unui elev. Scrieti o expresie a carei int matricol;
valoare va fi media anuald a acestui elev. (6p.) }Xf | oat nedl, med2;
Tntr-o list& simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine in
campul i nf un numar natural, iar in campul ur madresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element din lista,
iar variabila q este de acelasi tip cu p. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care va fi
continutul listei dupa executarea urmatoarei secvente de instructiuni?

\?\/nipl e(g->urm =NULL && g->i nf <=g->urm >i nf) q=q->urm

g- >i nf =q- >ur m >i nf +1,

(T (-0 [ [ [

P

(6p.)

Un cuvant s, de cel mult 20 caractere, format doar din litere mici ale alfabetului englez,
contine cel putin o consoana si cel putin o vocala. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la
tastatura cuvantul s, construieste in memorie si afigeaza pe ecran cuvantul obtinut prin
eliminarea tuturor consoanelor din cuvantul s. Se considera consoana oricare litera care nu
se afla in multimea {a, e, i, o, u}

Exemplu: daca se citegte cuvantul bacal aur eat, pe ecran se afiseaza: aaauea  (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine strict crescatoare numerele de cate sase cifre care contin: cifra 1 o
singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine, numerele:
122333, 123233, 123323, ..., 333221. Cate numere generate prin aceasta metoda au
prima cifra 1 si ultima cifra 2? (4p.)

a 1 b. 3 c. 4 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru o valoare naturald mai mare decat | V©! d divi(long i)
1 memorata 1in variabila globalda n, { _
subprogramul recursiv aldturat afiseaza | f (a==0)
cel mai mare divizor al lui n, mai mic decat cout<< fB; | printf("%d", B);
n, la apelul divi(n). Cu ce trebuie | €lse divi(i-1);
inlocuite a sif3 ? (6p.) }

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si apoi
un sir de n numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare si care verifica daca elementele sirului
pot fi rearanjate astfel incat sa respecte regula: al doilea element este cu 1 mai mare decét
primul, al treilea cu 2 mai mare decat al doilea, ... , ultimul este cu n-1 mai mare decéat
penultimul. Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz
contrar.

Exemplu: pentru n=4 si sirul 8, 5, 11, 6 se afiseaza DA (elementele pot fi rearajate astfel
incat sa respecte regula data: 5, 6, 8, 11) (10p.)

4. Se considera subprogramul cnax care prin parametrul a primeste un numar natural nenul
mai mic decéat 30000, iar prin parametrul b furnizeaza cifra maxima din numarul a.

a) Scrieti, folosind limbajul C/ C++, doar antetul subprogramului cmax. (4p.)

b) Figierul bac. t xt contine cel mult 1000 numere naturale nenule, mai mici decat 30000
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti programul C/ C++ care citeste din fisierul
bac. t xt toate numerele si care determina cea mai mare cifra din scrierea lor si cel mai mic
dintre numerele care contin aceasta cifra, folosind apeluri utile ale subprogramului crax.
Cifra si numarul determinate se vor afisa pe ecran, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine valorile: 23 12 64 12 72 345 67 23 71 634
atunci pe ecran se afiseaza 7 67. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele a si b sunt de tip i nt, iar variabilele ¢ si d sunt de tip doubl e. Care dintre
urmatoarele instructiuni de atribuire nu este corecta din punct de vedere sintactic? (4p.)

a. c=d+2*c; b. c=2-d%*a; c. c=sqrt(b*b); d. b=(d<=c);
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste n
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului intreg x la numarul (numar natural nenul)
intreg nenul y si cu [ a] partea intreaga a numarului real a. k€9 _ .
o o _ rpentru i €1, n executa
a) Scrieti numarul care va fi afisat daca pentru n se citeste | citeste x
valoarea 3, iar pentru x se citesc in ordine urméatoarele | | (numar. natural)
valori: 90, 965, 727. (6p.) | | c<€[x/10]%0
b) Stiind ca valoarea citita pentru n este 4, scrieti un set de I i‘daﬁaeCCd( atunc
valori care pot fi citite pentru variabila x astfel ihcat la finalul | m
executarii algoritmului sa se afiseze numarul 9. (4p) | Im
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in | Scrie k
care sa se inlocuiasca structura pentru. .. execut & cu
0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul de circuite distincte ale grafului orientat dat prin
matricea de adiacentd alaturata? Doua circuite sunt distincte daca
difera prin cel putin un arc. (4p.)

[cNoNoNol Neo)
[cNoNoNoNoNe)
OOrOoORrrE
RPOOOOO
RPOOORrO
[cNoNoNol Neo)

a. 0 b. 1 c. 2 d. 3

2. Intr-o lista simplu nlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 2 elemente, fiecare element retine
in campul i nf un numar natural, iar in cdmpul ur madresa elementului urmator din lista
sau NULL daca nu exista un element urmator. Variabila p retine adresa primului element
din lista. Daca se prelucreaza lista de mai jos, care este valoarea memorata de variabila
intreaga k, la finalul executarii urmatoarei secvente de instructiuni?

15 » 11 > 9 > 7 » 10 » 5
Fy
P
k=3;
whi | e(p->urm =NULL && p->i nf > p->urm >i nf) p = p->urm
k = k + p->urm >i nf; (4p.)
a. 8 b. 10 c. 12 d. 13

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Care dintre nodurile arborelui din figura alaturata pot fi
considerate ca fiind radacina astfel incat in arborele cu
radacind rezultat fiecare nod sa aiba cel mult doi
descendenti directi? (6p.)

4. Elementele tabloului bidimensional din figura alaturata, cu 5 linii si 1 2 3 4
5 coloane, sunt toate numerele naturale cuprinse intre 1 si 25 | 16 17 18 19
asezate in spirala, incepand cu primul element al primei linii gi
continudnd n sens invers trigonometric ca in figura alaturata. 14 23 22 21
Care este ultima cifra a produsului numerelor impare aflate sub 1312 11 10
diagonala secundara (exclusiv diagonala secundara), in cazul
unui tablou bidimensional cu 4 linii si 4 coloane generat dupa
aceeagsi regula? (6p.)

H
(6)]
N
N
N
(6)]
N
o
O 00 ~NO O

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant s de cel mult 20 litere mici ale
alfabetului englez, construieste in memorie si afiseaza pe ecran cuvantul s dupa eliminarea
primei si a ultimei vocale. Cuvantul s contine cel putin doua vocale si cel putin o consoana. Se
considera vocale literele: a, e, i , 0, u.

Exemplu: daca se citeste cuvantul bacal aur eat, pe ecran se afigeaza: bcal aur et (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1 Valorile memorate de componentele int t (int i, int v[])

" tabloului v, cu indicii de la 0 la 5, sunt, Tn {_ _
aceasts ordine: 973, 51, 75, 350, 350, 15. | i f(i==0) return 0; _
Se considera subprogramul t cu definitia | | T(V[T1!=v[i-1]) return t(i-1,v);
alaturata. Care dintre urmatoarele expresii | "eturn 1.
are valoarea 2 ? (4p.) }

a. tablou(0, v)+tabl ou(3,v) b. tabl ou(1, v)+tabl ou(4,v)

c. tablou(4,v)+tabl ou(5,v) d. tabl ou(3,v)+tabl ou(4,v)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se genereaza in ordine strict crescatoare toate numerele de céate sase cifre care contin:
cifra 1 o singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine,
numerele: 122333, 123233, 123323, ..., 333221. Ce numar se afla imediat inaintea si ce
numar se afla imediat dupa numarul 332312 in sirul numerelor generate? (6p.)

3. Se considera subprogramul di vxy care primeste prin parametrii x si y doua valori intregi
pozitive (0<x<1000 si 0<y<1000) si returneaza valoarea 1 daca y este divizor al lui X sau x
este divizor al luiy si returneaza valoarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului di vxy. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale nenule a, b gi
n, cu cel mult 3 cifre fiecare si care afigeaza pe ecran toti divizorii lui n din intervalul inchis
determinat de a si b folosind apeluri utile ale subprogramului di vxy. Intervalul inchis
determinat de a si b este [ a, b] daca a<b sau [ b, a] daca b<a. Numerele afisate sunt
separate prin cate un spatiu. Daca nu exista niciun astfel de numar se afigeaza mesajul NU

EXI STA.
Exemplu: pentru a=85, b=10 si n=40 se afiseaza: 10 20 40 (nu neaparat in aceasta
ordine). (6p.)

4. Figierul bac. i n contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua linie,
separate prin cate un spatiu, n numere naturale, formate din cel mult 4 cifre fiecare.
Scrieti un program C/ C++ care determina si scrie in figierul bac. out , toate numerele, citite de
pe a doua linie a figierului bac. i n, care apar de cel putin doua ori. Numerele determinate se
vor scrie in ordine crescatoare, pe aceeasi linie, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca figierul bac. i n contine pe prima linie numarul 11, iar pe linia a doua
valorile 23 12 54 12 78 345 67 23 78 934 23
atunci figierul bac. out va contine: 12 23 78 (10p.)
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PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 51

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga x memoreaza un numar natural cu exact 4 cifre. Care dintre urmatoarele
instructiuni C/ C++ determina, Tn urma executarii, eliminarea cifrei sutelor numarului
memorat de variabila x?

a. X=x%0+x/ 10+x/ 1000;
c. X=x9%4.000+x%4.00+x%10;

(4p.)

b. x=x%000*100+x/ 100;
d. x=x/1000*100+x%d00;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartiri numarului intreg x la
numarul intreg nenul y si cu [ a] partea intreaga a numarului

real a.
a)

b)

c)

d)

Scrieti ce valoare se va afiga daca pentru x se citeste
numarul 1234. (6p.)

Scrieti cea mai mare valoare formata din exact 4 cifre
distincte, care poate fi citita pentru variabila x, astfel
incat algoritmul sa afiseze un numar format din toate
cifrele lui x, dar n ordine inversa. (4p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura repetitiva cu test
final cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Citeste x
(numar natural nenul)
z €0

|

| rdaca c%2+#0 atunci
| | z€z*10+c-1

| |altfel

| | z€z*10+c

| Lm

| x € [x/10]

Lpdna cand x = 0
scrie z

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Consideram  declararea  alaturata
folosita pentru a memora numele,
prenumele si media unui elev.

Care dintre expresiile de mai jos are ca
valoare prima litera a numelui unui
elev ale carui informatii sunt memorate
n variabila p? (4p.)

p. nune[ 1]

p. nune

struct el ev{
char nune[ 10], prenune[ 20] ;
fl oat nedie;

1p;
b. p. nune[ 0]
d. nune[1]

Se considera un graf neorientat cu 5 noduri si 9 muchii. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor nodurilor grafului? (4p.)

4, 2, 6, 4, 2
1, 1, 1, 1, 1

b. 2, 2, 1, 2, 2
d. 4, 3, 3, 4 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturat, variabila a memoreaza elementele| Xx=1;
unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la|] for (i=0;i<=3;i ++)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| for (j=0;j<=3;j++)
celelalte variabile sunt de tip intreg. . _—
Dupé executarea secventei de instructiuni scris alaturat ==y
a) ce valoare va avea elementul a[ 1] [ 3] ? (3p.) a[i]lj]=2x;
b) care este suma elementelor de pe diagonala principala el_se f'"[ T =%
. X=xX+1;
a acestui tablou? (3p.) }
4. Care este numarul maxim de muchii pe care 1l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri si
3 componente conexe? (6p.)
5.  Se considerd un gir s avand maximum 52 de caractere, gir ce contine numai litere mici ale
alfabetului englez si cifre. Primul caracter al sirului este o litera mica, ultimul caracter al
sirului este o cifra si fiecare literd mica din gir este urmata de o cifré nenula. Scrieti un
program C/ C++ care citeste de la tastatura sirul s, apoi construieste si afiseaza pe ecran un
nou sir de caractere, format numai din litere mici ale alfabetului englez, sir construit dupa
urmatoarea regula: fiecare litera mica se va repeta de atatea ori de céate ori o indica cifra
situata pe pozitia imediat urmatoare in gsirul initial, ca in exemplu.
Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul a2bl1f 2 atunci sirul cerut este aabf f
(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Care este antetul corect al subprogramului ci fr e, care primeste prin intermediul primului

parametru, X, un numar natural si furnizeaza prin intermediul celui de-al doilea parametru,

y, suma cifrelor numarului natural x? (4p.)
a. void cifre(int x, int &) b. int cifre(int x)
c. void cifre(int x, int y) d. void cifre(int &, int y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera numarul x=21034085. Permutand cifrele lui x se obtin alte numere naturale.
a) Dati exemplu de un astfel de numar care sa fie divizibil cu 25.
b) Cate dintre numerele obtinute au exact 7 cifre? (6p.)

3. Se considera subprogramul di st 2, care primeste prin intermediul parametrilor xa, ya si
respectiv xb, yb, coordonatele carteziene intregi (abscisa, ordonata) pentru dou& puncte
din plan, A si respectiv B. Subprogramul returneaza patratul distantei dintre cele doua
puncte.

a) Scrieti in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramului di st 2. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura 8 valori intregi reprezentand
coordonatele carteziene pentru pat ru puncte din plan si afiseaza mesajul Da daca cele
patru puncte pot fi varfurile unui patrat, iar in caz contrar afiseaza mesajul Nu, folosind
apeluri utile ale subprogramului di st 2.

Exemplu: dacd coordonatele punctelor sunt cele aldturate| 0 O

atunci se va afigsa mesajul Da (6p.) 30
33
03

4. Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie n numere naturale nenule, separate prin cate un spatiu, fiecare numar avand
maximum 4 cifre. Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figierul text
dat e. i n, construieste in memorie un tablou unidimensional a, cu cele n elemente din figier
si afiseaza pe ecran perechile (a;, a;) , 1<i <j <n, cu proprietatea ca elementele fiecareia
dintre aceste perechi au aceeasi paritate. Fiecare pereche se va afisa pe céate o linie a
ecranului, elementele perechii fiind separate prin cate un spatiu. in cazul in care nu exista
nicio pereche, se va afiga valoarea 0.

Exemplu: daca fisierul dat e. i n are continutul alaturat, S
se vor afisa: 16 22 36 1

16 22
16 6
22 6

31 (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Carui interval Ti apartine valoarea memoratd de variabila reala x astfel incat expresia
urmatoare, scrisa in limbajul ¢/ C++, sa aiba valoarea 1?

(x<=-2) || (x>-1) && ! (x>=1) || (x>50) (4p.)
a. (-«,-2] O (-1,1) O (50, =) b. (-~ -2) O (-1, 50)
C. (-»-2) O (-1,1] 0O (50, =) d. (-~,-2) O (-1,1) O (50, <)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n
pseudocod. (numar natural nenul)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x la| d € 0
numarul intreg nenul y si cu [a] partea intreagda a| ¢ € 0
numarului real a. pentru i €1,n executa
) Scrieti ¢ | fisatd dacs " | citeste x
a Scrieti care este valoarea afisata daca se citesc, | (numér natural nenul)
in aceasta ordine, numerele 5, 12, 4, 13, 25, 17. | cat tinmp x9®=0 execut&
Gp) || | x €[x/2]; d € d+1
b)  Scrieti un sir de date de intrare ce pot fi citite | | W
astfel incat valoarea afisata s fie 4. (4p.) | | rcat tinp x%=0 executa
s _ _ | | x € [x/5]; c € c+1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel | lm
dat, in care sa se inlocuiasca structura repetitiva | g
pentru... execut& cu o structura repetitiva | gacs c<d atunci
cu test final. 6p.) | | scriec
d) Scrieti  programul ~ C/ C++  corespunzator |al tfel
algoritmului dat. (10p.) !_. scrie d
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

2.

a.
C.

a.

Consideram declararea alaturatd folositd | struct el ev{

pentru a memora numele, prenumele si cele char nune[ 10], prenune[ 20] ;
2 note ale unui elev. fl oat notal, nota2;
Care dintre instructiunile de mai jos Pox

calculeaza 1n variabila realda m media
aritmetica a notelor elevului ale carui
informatii sunt memorate in variabila x? (4p.)

m=( X. not al+x. not a2)/ 2; b. me(notal+nota2)/2;
X. me( X. not al+x. nota2)/ 2; d. me(x, notal+x, nota2)/2;

Se considera graful neorientat din figura alaturata. Care
este numarul minim de muchii ce se pot elimina astfel
incat graful partial obtinut sa aiba exact 3 componente
conexe? (4p.)

2 b. 4 c. 1 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

In secventa alaturata, variabila a memoreaza elementele| X=5;

unui tablou bidimensional cu 4 linii (numerotate de la 0 la| for (i =0;1i <=3;i ++)
3) si 4 coloane (numerotate de la 0 la 3), iar toate| fOr (i=0;j<=3;j++)
celelalte variabile sunt de tip intreg. 1(i==])

Ce valoare va avea elementul a[3][3] si care este {ali]li]=x;

suma elementelor de pe prima linie a tabloului dupa x=x+1;}
executarea secventei de instructiuni scrisa alaturat? (6p.)

Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listd sau NULL daca
nu existd un nod urmator. Adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila
p este de acelasitip cu pri m
Ce modificare se produce asupra listei prin executarea p=pri m
secventei de instructiuni alaturate? (6p.) |PrinmEp->urm

del ete(p); | free(p);

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100),
apoi n siruri de caractere, fiecare sir avand maximum 30 de caractere, doar litere mici ale
alfabetului englez, si afiseaza pe ecran céate dintre cele n siruri de caractere sunt formate
numai din vocale. Se considera vocale literele a, e, i , 0, u.

Exemplu: daca n=3, iar girurile citite sunt date alaturat, atunci | arc
programul va afisa pe ecran 1 deoarece sirul ae este format | a€
numai din vocale. (10p.) | creron
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Cate cuvinte

care incep cu litera t vor fi generate? (4p.)
a. 1 b. 6 c. 12 d. 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit|! Nt F(int n)
alaturat. Ce valoare are f(4)? Dar f(9)?|{ if (n==0) return O;
(6p.) if(n%®2==1)return n-f(n-1);
return f(n-1)-n

}

3. Subprogramul nmul t , cu doi parametri, primeste prin intermediul primului parametru, n, un
numar natural nenul cu maximum trei cifre si prin intermediul celui de-al doilea parametru,
a, un tablou unidimensional avand n componente numere naturale cu cel mult 8 cifre
fiecare. Subprogramul returneaza valoarea true daca cele n componente ale lui a pot
forma o multime si returneaza f al se in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului mul t . (6p.)

b) Fisierul text dat e. i n contine cel mult 400 de numere naturale avand maximum 8 cifre
fiecare. Scrieti un program C/ C++ care, folosind apeluri utile ale subprogramului nmul t,
afiseaza pe ecran valoarea maxima k, astfel incat primele k numere succesive din fisier sa
poata forma o multime.

Exemplu: daca figierul dat e. i n contine
16 17 8 31 8 2 10

atunci se va afigsa 4 (deoarece primele patru numere din figier pot forma o multime gi
acesta este cardinalul maxim posibil in conditiile impuse de enuntul problemei) (4p.)
4.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(k<n=10000) si afiseaza pe ecran un sir format din k numere naturale consecutive care au
suma n. Numerele se vor afisa pe ecran, in ordine crescatoare, despartite intre ele prin
cate un spatiu. Tn cazul in care nu exista un astfel de sir, se va afisa mesajul Nu exi st &.
(10p.)
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PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 53

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga x memoreaza un numar natural. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++

are valoarea 0 daca si numai daca numarul memorat de x NU este divizibil cu 3?
a. x93 b. (1-x9%B) +(2- x¥3)

c. (1-x9B)*(2-xu3)

d. 3-x9%3

(4p.)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.

S-a notat cu

X% restul Tmpartiri numarului intreg x la

numarul intreg nenul y sicu [ a] partea intreaga a numarului

real a.

a)

b)

c)

d)

Scrieti care este valoarea ce se va afisa daca pentru
X se citeste numarul 1234. (6p.)

Scrieti cea mai mica valoare formata din exact 4 cifre,
care poate fi citita pentru variabila x, astfel Tncat
algoritmul sa afiseze valoarea 0. (4p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura repetitiva cu test

final cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p))
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Citeste Xx
(numar natural nenul)
z€0

I rdacd c%2+#0 at unci
| | z€z+c*p

| | p€p*10

| Llm

| x€[x/10]

Lpana cand x = 0
scrie z

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

In  secventa aldturatd, variabila x | for(i=0;i<=strlen(x)-1;i=i+3)
memoreazd un sir cu cel mult 100 de | cout<<x[i]; | printf(“%”, x[i]);
caractere, iar variabila i este de tip intreg.
Care este numarul maxim de caractere pe
care 1l poate avea sirul x astfel incat
secventa aldturatda sa afiseze exact 3
caractere ale acestuia? (4p.)
a. 7 b. 3 c. 9 d. 8
Se considera un graf orientat cu 5 varfuri si 8 arce. Care dintre urmatoarele siruri de
numere poate fi sirul gradelor exterioare ale varfurilor acestui graf? (4p.)
a. 2,3,1,1,1 b. 2,2,6,5,1
c. 1,0,1,1,1,1 d. 1,1,0,2,1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa de program urmatoare, variabila a memoreaza elementele unui tablou
bidimensional cu 5 linii (humerotate de la 1 la 5) si 5 coloane (numerotate de la 1 la 5), iar
celelalte variabile sunt de tip intreg.

Ce valoare se va afisa in urma executarii secventei daca se prelucreaza tabloul bidimensional
alaturat? (6p.)
x=0; 12342
for (i=1;i<=5;i++) 6 7894
if(a[i][i]oR!=0) 12043
x=x+a[i][6-i]; 72145
cout <<x; | printf(“%”, x); 12345

4.  1n secventa de program urmatoare, variabila s memoreaza un sir de caractere, iar variabila
i este de tip intreg. Ce valoare se va afisa In urma executarii secventei?
strcpy(s, "bacal aureat”);
i=strchr(s,”a’)-s;
cout<<i+1; | printf(“%”,i+1); (6p.)

5. Se considera o lista simplu inlantuita alocata dinamic, in care fiecare nod memoreaza in
campul i nf o un numar intreg, iar in campul ur madresa elementului urmator sau NULL
daca nu exista un nod urmator.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura 3 numere naturale nenule n, a i r
(n<20, a<10, r<10) si construieste In memorie o listd simplu inlantuitd astfel Tncat
parcurgand lista de la primul nod pana la ultimul nod si afisdnd pe ecran, separate prin cate
un spatiu, numerele memorate in campul i nf o al fiecarui nod, se obtin in ordine strict
crescatoare toate elementele multimii M={ a, a+r, a+2M@,...,a+(n-1)Md}.
Exemplu: dacd n=4, a=10, r =2 atunci se vor afisa elementele alaturate. |10 12 14 16

(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Subprogramul f realizeaza interschimbarea valorilor a doua variabile Tntregi transmise prin

intermediul parametrilor x siy. Care este antetul corect al subprogramului f ? (4p.)
a. void f(int &, int &) b. int f(int x,int y)
c. void f(int x, int &) d. void f(int &, int y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit |1 Nt f(unsigned int n)
alaturat. Pentru ce valori ale Iui n
apartinand intervalului [10, 20] se
obtine la apel f (n) = 0? (6p.)

if (n==0) return O;
el se i f(n%2==0)
return n%0+f (n/10);
el se return f(n/10);

}

3. Se considera subprogramul cnmdc, care primeste prin intermediul a doi parametri, a si b,
doua numere naturale nenule, cu maximum 8 cifre fiecare, si returneaza cel mai mare
divizor comun al valorilor parametrilor a si b.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cnmdc. (4p.)
b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n ( n<300), si,
cu ajutorul subprogramului cnmdc, determina numarul perechilor de valori naturale ( a, b) ,

l<a<b<n, cu proprietatea ca a si b nu au niciun divizor comun in afard de 1. Numarul
obtinut se va afiga pe ecran.

Exemplu: daca se citeste n=6, atunci se va afisa 6 (deoarece perechile (2, 3), (2,5),
(3,4),(3,5),(4,5), (5, 6) satisfac conditiile din enunt).

4. Figierul text bac. t xt are doua linii: pe prima linie contine un numar natural nenul n
(n<=100), iar pe linia a doua un sir format din n numere naturale de cel mult 4 cifre fiecare,
despartite prin spatii. Scrieti un program C/ C++ care adauga in figier toate permutarile
circulare distincte ale sirului de pe linia a doua a fisierului. Astfel, se vor adauga la sfarsitul
fisierului inca n- 1 linii, fiecare linie contindnd permutarea circulara cu o pozitie catre
stdnga, a elementelor sirului aflat pe linia precedenta din fisier. Elementele fiecarei
permutari vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine liniile: 4
4
10 20 30 49
10 20 30 49 20 30 49 10
atunci, dupa rularea programului, figierul va avea continutul | 30 49 10 20
reprezentat alaturat. (10p.) |49 10 20 30
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Carui interval Ti apartine valoarea memoratd de variabila reala x astfel incat expresia
urmatoare, scrisa in limbajul ¢/ C++, sa aiba valoarea 1?

P((x<=1) || (x>50)) (4p.)
a. (1,50) b. (-~ 1] O (50, «)
c. [1,50) d. (1,50]

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in citeste n (numar natural nenul)
pseudocod. < €0
S-anotat cu x% restul impartirii numaruluiintreg x 1a | cat tinp n>0 execut s
numarul intreg nenul y si cu [ a] partea intreaga a | c€n%o
numarului real a. | rdaca c%2=0 atunci
a) Scrieti care este valoarea afisatd daca se | | p€l _ .
citeste numarul 1234. @6p) || | rpentru i €2 c executa
| | | p€p*i
- ) . | | lm
b) Scrieti un numar natural, de exact 4 cifre, | | | s&s+p
care poate fi citit pentru variabila n, astfel incat | | Lm
valoarea afisata sa fie 3. (4p.) || n€[n/10]
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu -
cel dat, in care sa se inlocuiasca structura scrie s
repetitiva pentru. .. execut & cu o structura
repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti  programul C/ C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Se considera un graf neorientat complet cu 10 varfuri. Cate lanturi elementare distincte de
lungime 3 exista intre varful 2 si varful 4? Doua lanturi sunt distincte daca difera prin cel
putin o muchie. (4p.)

90 b. 28 C.

Se considera graful orientat din figura
alaturata. Cate dintre varfurile grafului au
gradul intern egal cu gradul extern?

(4p.)

3 b. 2 c. 1 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. In secventa alaturata, variabila x| strcpy(x,”bac2009");
memoreaza un sir de caractere, iar toate| kl=strlen(x);
celelalte variabile sunt de tip Tntreg. k2=0;

Ce valori au variabilele k1 si k2 dupal for (i=0;i<strlen(x);i+t)
executarea secventei de instructiuni HE( x[1]>="0" && x[i]<="9")
algturate? (6p.) k2=k2+1;

4, Se considera lista liniara simplu inlantuitd, alocata dinamic, cu 6 noduri, reprezentata mai
jos, in care fiecare nod contine in cadmpul info un numar natural, iar in campul urm adresa
nodului urmator din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator.

L1234 5[ >6]-]
prim
Daca adresa primului nod este memorata in variabila pri m iar variabila p este de acelasi
tip cu pri m ce se afiseaza la executarea secventei de mai jos?
for(p=prim>urm p->urm =NULL; p=p->ur m >urn
cout<<p->info<<” ”"; | printf("%l ", p->info); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural par, n (4<n<10), si
un numar natural x, cu exact 3 cifre, si care construieste Tn memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, ce are elementele de pe diagonala principala egale cu
prima cifra a numarului x, elementele de pe diagonala secundara egale cu ultima cifra a
numarului x, iar restul elementelor egale cu cifra din mijloc a numarului x.

Tabloul bidimensional se va afisa pe ecran, cate o linie a tabloului pe cate o1 2 2 3
linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. 2132
Exemplu: daca se citesc de la tastaturd n=4 si x=123 atunci se afiseaza2 3 1 2
tabloul alaturat. @aopyB 221
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului cai et ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Care este a

sasea solutie? (4p.)
a. catei b. actie
c. actei d. catie

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f |VOid f(int i)
definit alaturat. Ce se afiseaza la

i i f (i <=5){
apelulf (1) cout<<i<<" " :| printf("od ",i):
(6p. f(i+l);
cout<<i /2<<” ":| printf("% ",i/2);

}

3. Se considera subprogramul i nv, care primeste prin intermediul primului parametru a un
numar natural, cu minimum doua cifre si maximum 8 cifre, si furnizeaza prin intermediul
celui de-al doilea parametru, b, valoarea numarului natural format cu aceleasi cifre ca si a,
considerate in ordine inversa. De exemplu, pentru a=3805, dupa apel b va avea valoarea
5083., iar daca a=3800, dupa apel b va avea valoarea 83.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului i nv. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n de minimum
doua si maximum 8 cifre si afiseaza pe ecran un numar palindrom cu valoarea cea mai
apropiata de valoarea lui n citita. In cazul in care existd doua astfel de numere, se va afisa
cel mai mic dintre ele. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului i nv.

Spunem ca un numar natural x este palindrom daca numarul format din cifrele lui x
considerate de la stanga catre dreapta este acelasi cu numarul format din cifrele lui x
considerate de la dreapta catre stanga.

Exemplu: daca n=16, atunci se afigseaza valoarea 11, daca n=126, atunci se afiseaza
121, iar daca a=33, atunci se afiseaza 33. (6p.)

4. Figierul text dat e. i n contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe a
doua linie un sir de n numere naturale nenule distincte, separate prin cate un spatiu,
fiecare numar avand maximum 8 cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si determina céate dintre
comopnentele sirului citit pot fi scrise ca suma a altor doua numere din acelasi sir.
Rezultatul obtinut se va afisa pe ecran. In cazul in care nu exista niciun astfel de element,
se va afisa valoarea 0.

Exemplu: daca figierul dat e. i n contine

6

1 10 25 2 15 3

atunci se va afisa valoarea 2 (deoarece 25=10+15, 3=1+2). (8p.)

b) Descrieti pe scurt, in limbaj natural, metoda de rezolvare. (2p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este I ((x>=5) &&( x<10))
echivalenta cu cea scrisa alaturat? (4p.)

a. (x<5) || (x>=10) b. (x<5) || (x>10)

c. (1(x>=5)) && (!(x>10)) d. (x>=5) || (x<10)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n

pseudocod. (numar natural nenul)
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului intreg x la| citeste a
numarul intreg nenul y. (numar natural)
a) Scrieti care este valoarea afisatd daca se citesc, n ké? o &
aceasta ordine, valorile: 5, 12, 22, 1232, 3, 563. rpentru i » N executa
6p.) | citeste b

(numar natural)

|

b) Pentru n=7, scrieti un set de valori ce trebuie citite in | | -dacd a%d0=b%.0 at unci
continuare, astfel incéat valoarea afigata sa fie 4.(4p.) | | | k&€k+1

c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu I Ial t{(eelk_ 1
algoritmul dat, in care sa se inlocuiasca structura | lm
repetitiva pentru...executda cu o structura | acb
repetitiva cu test final. (6p.) L

d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | gcrie k
dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerdm declararea alaturata. Care dintre urmatoarele | struct punct{

instructiuni este corecta din punct de vedere sintactic? int x,y;
(4p.) }ops
a. p->y=p->y+L b. p=9; c. p.X=7; d. p=p+1;

2. Variabila n memoreaza un numar natural nenul. Care este numarul total de grafuri orientate
distincte cu n noduri? Doua grafuri orientate sunt distincte daca matricele lor de adiacenta
sunt diferite. (4p.)

a. 4n*(n-l)/2 b. 3n*(n-l)/2 C. 4n*(n-1) d. 2n*(n-1)/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Consideram urmétoarele declarari: for (i=0;i<=8;i++)
: : , if( a[i][9-i]<a[i+1][8-i])
int i,aux,a[1l0][10]; faux=a[i][9-i]
Ce valori se afiseaza in urma executarii a[i][9-i]=a[i+1][8-i];
secventei alaturate daca liniile i a[i +1] [ 8-i]=aux;}

coloanele tabloului bidimensional sunt |cout <<a[ 0] [ 9] << "<<a[9][0];

numerotate de la 0 la 9 si initial fiecare || printf("%l %", a[0][9],a[9][0]);
linie a tabloului contine, de la stanga la
dreapta, in ordine descrescatoare, toate
numerele naturale, dela10lal1? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 5 noduri, in care
fiecare nod al listei contine in campul ur madresa nodului urmator din listéd sau NULL daca
nu exista un nod urmator..

Daca adresa primului nod este memorata n variabila pri m p=pri m >urm
iar variabila p este de acelasi tip cu prim ce prelucrare | nri m >ur mep- >urm
realizeaza urmatoarea secventa de instructiuni? (6p.) | delete(p);| free(p);

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturda un gir de caractere format din
maximum 10 caractere, reprezentand un numar real in care partea intreaga este separata
de partea zecimala prin caracterul punct. Programul afiseaza pe ecran valoarea obtinuta
prin adunarea numarului corespunzator partii intregi $i a numarului corespunzator partii
zecimale ale datei citite.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 120. 456 atunci se va afisa
576, iar daca se citeste de la tastatura sirul de caractere 121. 090 atunci se va afisa 130.

(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate matricele patratice de ordinul 4 ale caror
elemente apartin multimii {0, 1}, cu proprietatea ca pe fiecare linie si pe fiecare coloana
exista o singura valoare 1. Primele 4 solutii generate sunt, in aceasta ordine:

1000 1000 1000 1000
0100 0100 001 0010
0010 0001 0100 0001
0001 0010 0001 0100

Care este a opta solutie? (4p.)
a. 0100 b. 0100 c. 0100 d. 0010
1000 1000 0010 1000
0001 0010 1000 0100
0010 0001 0001 0001

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

int f(int n)

{ if (n>20) return O;
el se return 5+f (n+5);

}

2. Se considera subprogramul f , definit alaturat.
a) Ce valoare are f ( 25) ?
b) Dar expresia f (1) +f (5) +f (15) ? (6p.)

3. Se considera subprogramul ci f r e, care primeste prin intermediul primului parametru, a, un
numar natural cu maximum 8 cifre nenule si returneaza, prin intermediul celui de-al doilea
parametrul b, cel mai mic numar care se poate forma cu toate cifrele distincte ale lui a.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci fre. (4p.)

b) Se considera figierul text dat e. i n ce contine pe prima linie un numar natural nenul n
(n£100), iar pe a doua linie n numere naturale, separate prin cate un spatiu, fiecare numar
avand maximum 8 cifre nenule. Scrieti un program C/ C++ care citegte toate numerele din
figierul text dat e. i n gi afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numerele situate
pe a doua linie a fisierului, formate numai din cifre distincte ordonate strict crescator,
folosind apeluri utile ale subprogramului ci f re. In cazul in care nu exista niciun astfel de
numar se va afisa valoarea 0.

Exemplu: daca fisierul date.in are continutul |g
alaturat, atunci se vor afisa numerele: 16 269 (6p.) 16 175 333 242477 321 269

4. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<100)
si 2*n numere naturale de maximum 3 cifre; primele n reprezinta elementele tabloului
unidimensional a, iar urmatoarele n elementele tabloului unidimensional b; fiecare tablou
are elementele numerotate incepand de la 1. Programul construieste in memorie si
afigeaza pe ecran, cu spatii intre ele, cele n elemente ale unui tablou unidimensional c, in
care orice element c; (1<i <n) se obtine conform definitiei urmatoare:

Ci = r & concatenatcu b;,daca a;<b;
L b, concatenat cu a;, altfel

Exemplu: daca se citesc n=3, a=(12, 123, 345) si b=(1, 234, 15), atunci se afiseaza
elementele tabloului c astfel:

112 123234 15345 (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza cate un numar natural nenul. Cel mai mic multiplu
comun al valorilor lor este egal cu numarul memorat in y daca si numai daca urmatoarea
expresie C/ C++ are o valoare nenula: (4p.)

a. yw b. y®%==0 c. X% d. x%==0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: | citeste n (numar natural)

S-a notat cu [ x] partea intreaga a numarului real x si cu a%b rreeopet 5
restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul b. |r [ €(r*10+n%.0) * 10
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n=8291.  (6p.) | | n<€[n/100]

. ) o _ .. _| pana cand n<10
b) Scrieti o valoare de 5 cifre distincte care poate fi cititd | gcrje r

pentru variabila n astfel incat numarul afisat sa fie 7080.

(4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se nlocuiasca structura
repet & ..pana cand cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Variabila x este utilizata pentru a memora numele, prenumele si salariul unei persoane.
Numele si prenumele pot avea cel mult 20 de litere fiecare, iar salariul este un numar
natural nenul mai mic decat 30000 . Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)

float x[3][21]; b. int x[3][21];
struct persoanaf d. struct X]
char nune[ 21], prenune[ 21] ; char nune[ 21], prenune[ 21] ;
int sal;} x; int sal;] x;
Care este numarul maxim de muchii pe care-l poate avea un graf neorientat cu 6 noduri,
care nu este conex? (4p.)
a. 4 b. 15 c. 12 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4, 1, 6, 0, 1, 1, 4, 7) . Care sunt frunzele arborelui? (6p.)
4. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie nenula daca si numai daca variabila c de tip char este
o litera mica a alfabetului englez. (6p.)
5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n gi k
(2<n<25, 0<k<n) si construieste Tn memorie 0 matrice cu n linii si n coloane formata
numai din valori 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele aflate la intersectia primelor k linii cu
primele k coloane sunt egale cu 1, elementele aflate la intersectia primelor k linii cu ultimele
n- k coloane sunt egale cu 2, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu primele k
coloane sunt egale cu 3, elementele aflate la intersectia ultimelor n- k linii cu ultimele n- k
coloane sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.
Programul afigeaza pe ecran matricea construita, fiecare linie a1 1 1 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie |1 1 1 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11122
Exemplu: pentru n=5, k=3 se construieste In memorie si se afiseazad |3 3 3 4 4
matricea alaturata. (10p.) 3 3 3 4 4
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 56

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru a genera toate numerele naturale cu exact 4 cifre si care au cifrele in ordine strict

descrescatoare, se poate utiliza un algoritm echivalent cu cel pentru generarea: (4p.)
a. aranjamentelor de 4 obiecte luate cate 10 b. combinarilor de 10 obiecte luate céate 4
C. permutarilor a 10 obiecte d. permutarilor a 4 obiecte

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit | int f(int n,int c)
alaturat. Ce valoare are f(12,3)? Dar | {
f(21114,1)7? (6p.) i f(n==0)return O;

i f (n%A0==c)
return n%00+f (n/ 10, c);
return f(n/10,c);

}

3. Figierul text nuner e. t xt contine, pe o singura linie, cel mult 1000 de numere naturale
nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste toate numerele din figier si scrie pe ecran toate numerele pare
citite, ordonate crescator. Daca figierul nuner e. t xt nu contine niciun numar par, atunci se
va afisa pe ecran mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca fisierul nuner e. t xt contine numerele 2 3 1 4 7 2 5 8 6, atunci pe
ecransevaafisa:2 2 4 6 8 (10p.)

4.  Se considera subprogramele
— prim care primeste prin intermediul unicului sdu parametrului x un numar natural nenul
de cel mult 4 cifre si returneaza valoarea 1 daca x este un numar prim si 0 in caz contrar;
— numar, care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel mult
4 cifre si furnizeaza prin intermediul parametrului nr p numarul de numere prime mai mici

decat x.
a) Scrieti numai antetul subprogramului pri m si definitia completd a subprogramului
nunar . (6p.)

b) Scrieti un programul C/ C++ in care se citesc de la tastatura doua numere naturale
nenule de cel mult 4 cifre, a sib (a<b), si, prin apeluri utile ale subprogramului numar , se
verifica daca intervalul inchis [ a, b] contine cel putin un numar prim. Programul va afisa pe
ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar, mesajul NU. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza numere naturale nenule. Care dintre urmatoarele
expresii C/ C++ este nenula daca si numai daca numarul obtinut prin insumarea valorilor

variabilelor x si y are ultima cifra 0? (4p.)
a. x%0+y%d0==0 b. y¥d0==x%0
c. x+y%d0==0 d. (x%d0+y%d0) %d40==0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n citeste n (numar natural)
pseudocod: g€1
S-a notat cu a% restul impartirii numarului intreg a la | ! €1

numarul intreg nenul b si cu [x] partea intreagd a | reat ti m I <[n/i] executa
numarului real x. | rdaca n% =0 at unci

|| q€g+i
a) Scrieti valoarea care se va afigsa pentru n=20.(6p.) I Li.ei 3
b) Scrieti o valoare care poate fi citita pentru variabila lm
n astfel incat numarul afisat sa fie 9. (4p.)| scrieq
c) Scrieti programul C C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...execut a cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Variabilat este utilizata pentru a memora valoarea si numele autorului unei carti. Valoarea
cartii este un numar natural de cel mult 3 cifre, iar numele autorului nu poate avea mai mult
de 20 de litere. Care dintre urmatoarele declarari este corecta? (4p.)

a. struct carte{ int val;char nune;} t;

b. struct carte{int val,nune;} t;

c. struct carte{ int val;char nunme[21];} t;

d. struct carte{ int val[21][21];char nune;} t;

2.  Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice graf neorientat G cu 5 noduri

si 6 muchii? (4p.)

a. G are cel putin un ciclu b. G este conex

c. G are gradele tuturor nodurilor numere  d. G nu poate avea noduri cu gradul O
pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”:( 3, 5, 0, 3, 3, 5, 5, 5) .

a) Care este nodul cu cei mai multi descendenti directi (fii)? (3p.)
b) Care sunt nodurile frunza ale acestui graf? (3p.)

4. Se considera multimea vocalelor { a, e, i, 0, u}. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca variabila ¢ de tip char este o vocala. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale n, a si b
(2<n<25, O<a<n, O<b<n) si construieste in memorie 0 matrice cu n linii $i n coloane
numerotate de la 1 la n, formata numai din valori 0, 1, 2, 3 si 4 astfel incat: elementele
aflate pe linia a sau coloana b sunt egale cu 0, cele aflate deasupra liniei a si la stanga
coloanei b sunt egale cu 1, cele aflate deasupra liniei a si la dreapta coloanei b sunt egale
cu 2, cele aflate sub linia a si la stanga coloanei b sunt egale cu 3, iar elementele aflate
sub linia a gi la dreapta coloanei b sunt egale cu 4 ca in exemplul de mai jos.

Programul afiseaza pe ecran matricea construitd, fiecare linie a | 1 1 0 2 2
matricei pe o linie a ecranului si elementele de pe aceeasi linie | 1 1 0 2 2
separate prin cate un singur spatiu. 11022
Exemplu: pentru n=5, a=4, b=3 se construieste In memorie sise | 0 0 0 0 O
afiseaza matricea alaturat: (0p) | 33044
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Varianta 57

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele de
cate patru litere din multimea { d, a, n, s}, astfel incat in niciun cuvant sa nu existe doua litere
alaturate identice. Stiind ca primele trei cuvinte generate sunt, in ordine, adad, adan si adas,

care va fi ultimul cuvant obtinut? (4p.)
a. snns b. nsns c. sSnsn d. dans

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, |void f(int x)
definit aliturat. Ce se va afisa la |{
apelul f (38) ; ? (6p.) if(x) {

i f(x9%8==0){
cout<<3; | printf("3");
f(x/3);
}
el se{
f(x/3);
cout<<x%3; | printf("%l", X%3);
}
}

}

3. Fisierul text | NTRARE. TXT contine, pe o singura linie, cel mult 100 de numere naturale
nenule de cel mult patru cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste numerele din figier si scrie in fisierul text | ESI RE. TXT, in
ordine crescatoare, toate valorile distincte obtinute ca suma de doua elemente distincte
aflate pe linia a doua a figierului.

Exemplu:
| NTRARE. TXT | ESI RE. TXT
1432 34567 (10p.)

4. Se considera subprogramul rul ti pl u, cu doi parametri, care:
— primeste prin intermediul parametrilor a si k doua numere intregi de cel mult 4 cifre;
— returneaza cel mai mic multiplu al lui k mai mare sau egal cu a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului mul ti pl u. (4p.)

b) Scrieti declararile de date gi programul principal C/ C++ care citegte de la tastatura trei
numere naturale nenule x, y, z, de cel mult 4 cifre fiecare, (x<y), si care, prin apeluri utile
ale subprogramului rrul ti pl u, verifica daca intervalul [ x, y] contine cel putin un multiplu
al lui z. Programul va afisa pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar
mesajul NU. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 58

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul | (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Stiind ca variabila intreaga n memoreaza un numar natural cu cel putin 3 cifre, care dintre

(4p.)

1.
urmatoarele expresii C/ C++ are ca valoare numarul obtinut dupa eliminarea ultimelor 2
cifre ale lui n?
a. n%do/ 10 b. n%d0 c. n/ 100

d. n/10%0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod:

S-a notat cu [ X] partea intreaga a numarului real x si cu a%b
restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul b.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se va afiga pentru n=53. (6p.)

Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru variabila n
astfel Incat numarul afisat sa fie 1001. (4p.)

Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura cat
tinp...execut& cu o structura repetitiva de alt tip.

(6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
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citeste n (numar natural)
q<l

rcat tinp n>0 executa
| [dacd n%%=0 at unci

|| g<€g*10

| |al tfel

q€q*10+1

Subiectul |



Varianta 58

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Variabila t este utilizatd pentru a memora numarul de exemplare disponibile intr-o
biblioteca i titlul unei carti. Numarul de exemplare este un numar natural de cel mult 2
cifre, iar titlul nu poate avea mai mult de 20 de litere. Care dintre urmatoarele declarari este

corecta? (4p.)
a. struct carte{float nr,titlu;} t;
b. struct carte{int nr; char titlu[21];} t;
c. struct carte{char nr; int titlu ;} t;
d. struct carte{long nr,titlu;} t;
2. Daca Geste un graf neorientat cu 11 noduri si 13 muchii, fara noduri cu gradul 0, atunci
numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea graful este: 4p.)
a. 2 b. 4 c. 3 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera o stiva initial vida in care se introduc, in aceasta ordine, numerele
1, 2, 3, 4, 5, apoi se fac doua extrageri, se introduc, in aceasta ordine, numerele 6, 7 si 8 si
apoi se mai fac 4 extrageri.

a) Ce numar se va afla in varful stivei dupa efectuarea acestor operatii? (3p.)
b) Care este suma elementelor aflate in stiva dupa efectuarea acestor operatii? (3p.)

4, Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile intregi cu valori cuprinse intre 1 si 10. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca elementul a[i][j] nu se afla pe niciuna dintre diagonalele
acestei matrice. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 50 de caractere
(cifre, litere ale alfabetului englez si spatii; sirul contine cel putin o literd), apoi construieste
Th memorie si afiseaza pe ecran sirul de caractere obtinut din sirul citit prin eliminarea tuturor
caracterelor care nu sunt litere.
Exemplu: daca se citeste sirul: Voi lua 10 la informatica atunci se va afisa:
Voi | ual ai nformati ca (10p.)
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Varianta 58

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele de
cate trei litere distincte din multimea {d, a, n, s} . Care este cel de-al treilea cuvant obtinut?

(4p.)
a. ads b. ans c. dan d. and

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit | int f(int n,int c){

alaturat. Ce valoare are f(88,1)? Dar i f (n==0)
f(3713,3)? (6p.) _ return O,
i f (n98.0==c)

return f(n/10, c)*10+c;
return f(n/10,c);
}

3. Figierul text BAC. TXT contine, pe o singura linie, cel putin 3 si cel mult 100 de numere
naturale nenule distincte de cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din figierul BAC. TXT si scrie
pe ecran, in ordine descrescatoare, cele mai mici 3 numere citite.

Exemplu: daca figierul BAC. TXT contine numerele 1017 48 310 5710 162, atunci se
va afisa: 310 162 48 (10p.)

4.  Se considera subprogramul di vi zor , care:
— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural strict mai mare decét 1, de cel

mult 4 cifre;

— furnizeaza prin intermediul parametrului d cel mai mare divizor al lui a strict mai mic decéat
a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului di vi zor . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal C/ C++ care citeste de la tastatura un
numar natural nenul x, de cel mult 4 cifre si, prin apeluri utile ale subprogramului di vi zor,
verifica daca x este numar prim. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA, iar
ih caz contrar mesajul NU. (6p.)
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Varianta 59

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Fiecare dintre variabilele intregi X, y sit memoreaza cate un numar natural de cel mult 4
cifre. Stiind ca x<y, care dintre urmatoarele expresii ¢ C++ este egala cu 1 daca si numai

daca numarul memorat de variabila t apartine intervalului inchis [ x, y] ? (4p.)
a. (t<x) && (t>y) b. (t>=x) && (t<=y)
c. (t>=x) [] (t<=y) d. (t<x) || (t>y)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: | citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ x] partea intreaga a numarului real x si cu a% | rf epeta
restul impartirii numarului intreg a la numarul intreg nenul b. | n€n+n%l0
| n€&[n/10]
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n=76261. (6p.) | Lpana céand n<10
- s _— scrie n
b) Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru variabila n
astfel Incat numarul afisat sa fie 6. (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
repet . ..pana cand cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Varianta 59

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este
nenula daca si numai daca lungimea efectiva a sirului este strict mai mica decat 10? (4p.)

a. strlen(s)<10 b. strlen(s, 10)<0
| eng(s) <10 d. s-'0'<10
2. Fie n un numar natural, n>4. Orice graf neorientat cu n noduri si n muchii : (4p.)

a. are gradele tuturor nodurilor numere pare b. este conex

are cel putin un ciclu d. este arbore

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4, 5, 0, 3, 4, 5, 4, 5) . Care sunt frunzele arborelui? (6p.)

4. Variabila a memoreaza o matrice cu 10 linii si 10 coloane, numerotate de la 1 la 10, iari si
j sunt variabile intregi cu valori cuprinse intre 1 si 10. Scrieti o expresie C/ C++ care sa fie
nenula daca si numai daca elementul a[i][j] se afla pe penultima linie si sub diagonala
secundara a matricei. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 50 de caractere
(litere mici si mari ale alfabetului englez, cifre, puncte, virgule si spatii) si afiseaza pe ecran
cifra care apare de cele mai multe ori in girul citit. Daca sirul contine mai multe cifre cu
numar maxim de aparitii, atunci se va afiga cea mai mica dintre acestea. Daca sirul nu
contine cifre, se va afisa pe ecran mesajul NU.

Exemplu: daca se citeste sirul:
Voi lua 9,5 la matematica 10 la informatica si 10 la romana

atunci se va afisa cifra 0 (pentru ca cifrele O si 1 apar de cele mai multe ori in gir, iar O este
cea mai mica dintre ele) (10p.)
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Varianta 59

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera in ordine lexicografica toate cuvintele
care contin toate literele din multimea {a, m i, c}, astfel incat fiecare literd sa apara exact o
datd intr-un cuvant. Cate solutii sunt generate dupa cuvantul am c si inainte de cuvantul
cam ? (4p.)

a. 6 b. 4 c. 1 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considera subprogramul f, definit|int f(int a,int b)
alaturat. Ce valoare are f(12,5)? Dar|{

f(261, 31) 7 (6p.) i f(a<10)
return b;

return f(a/ 10, b) *10+b+1;

}

3. Fisierul text bac. t xt contine, pe o singura linie, cel putin 3 si cel mult 100 de numere
naturale nenule distincte de cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si scrie pe ecran ultima
cifrd a produsului celor mai mari 3 numere citite.

Exemplu: daca figierul bac. t xt contine numerele:
1017 48 312 5742 162
atunci se va afisa: 8 (ultima cifra a produsului numerelor 1017, 5742, 312) (10p.)

4. Se considera subprogramul di vi zor , care:
— primeste prin intermediul parametrului, a, un numar natural nenul de cel mult 4 cifre,
strict mai mare ca 1;
— furnizeaza prin intermediul parametrului d, cel mai mic divizor al lui a strict mai mare
decat 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului di vi zor . (4p.)

b) Scrieti declararile de date si programul principal C/ C++ care citeste de la tastatura un
numar natural x (x>1), si, prin apeluri utile ale subprogramului di vi zor , verifica daca x
este numar prim. Programul va afiga pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz
contrar mesajul NU. (6p.)
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Varianta 60

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Fiecare dintre variabilele intregi X, y sit memoreaza cate un numar natural de cel mult 4
cifre. Stiind ca x<y, care dintre urmatoarele expresii ¢ C++ este egala cu 1 daca si numai

daca numarul memorat de variabila t nu apartine intervalului deschis ( x, y) ? (4p.)
a. (t<=x) []| (t>=y) b. (t>x) || (t<y)
c. (t<=x) && (t>=y) d. (t>x) && (t<y)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod: | citeste n (numar natural)
S-a notat cu [ X] partea intreaga a numarului real x si cu a%b Cﬁlo _ 5
restul mpartirii numérului intreg a la numarul intreg nenul b. rcat tinp n%2=1 executa
o _ | c€n%0
a) Scrieti valoarea care se va afisa pentru n=32751. (6p.) | | n&[n/10]
b) Scrieti cea mai mica valoare de 5 cifre distincte care ,
D L a A y scrie c
poate fi cititd pentru variabila n astfel incat numarul
afisat sa fie 5. 4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executacu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Varianta 60

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Variabila s memoreaza un sir de caractere. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ este

nenula daca si numai daca lungimea efectiva a sirului este un numar par? (4p.)
a. s-2==0 b. strlen(s, 2)=0
c. leng(s)w d. strlen(s)%2==0;
2. Daca Geste un graf neorientat cu 8 noduri si 2 componente conexe, atunci graful are cel
mult: (4p.)
a. 28 de muchii b. 12 muchii c. 21 de muchii d. 16 muchii

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Daca T este un arbore cu radacina, cu 100 de noduri, care este numarul minim de frunze pe
care le poate avea T? 6p.)

4. Fie a o matrice cu 5 linii si 5 coloane numerotate de la 1 la 5. Pentru fiecare element
a[i][j] (1<i<b, 15 <5) expresia a[i][j]==(i-1)*5+ este nenula. Care este
valoarea sumei elementelor de pe diagonala secundara a matricei? 6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un gir de cel mult 50 de caractere
(litere mici si mari ale alfabetului englez, cifre si spatii) si afiseaza pe ecran litera mica cel
mai des intalnita in sirul citit. Daca existd mai multe litere mici cu numar maxim de aparitii,
programul o va afisa pe prima dintre ele in ordine alfabetica. Daca sirul nu contine litere
mici, atunci pe ecran se va afiga mesajul nu.

Exemplu: daca se citeste sirul:

mergemla nunte

atunci se va afisa: e (pentru ca literele e si mapar de cele mai multe ori in sir, iar e este
prima dintre ele n ordine alfabetica). (20p.)
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Varianta 60

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele care contin toate literele din
multimea {i , n, f, o}, astfel incét fiecare litera sa apara exact o data intr-un cuvant si literele n
si 0 sa nu se afle pe pozitii vecine. Stiind ca primul cuvant generat este i nf o, iar al treilea, al
patrulea si al cincilea sunt ni fo, niof, nfio care este cel de-al doilea cuvant obtinut?

. . _ _ (4p.)
a. iofn b. inof c. ionf d. niof

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
o Se considera subprogramul f, definit |, nt f(int aint b)

alaturat. Ce valoare are f(3,13)? Dar {
f (1000, 2009) ? (6p.) i f (2*a>=h)
return O;
i f (b%==0)

return b-a;
return f(a+1, b-1);

}

3. Fisierul text bac. t xt contine, pe prima sa linie, 100 de numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, numerele fiind ordonate crescator gi separate prin cate un spatiu, iar pe a doua
linie un singur numar natural x. Scrieti un program C/ C++ care citeste toate numerele din
fisier si verifica daca x se afla in sirul celor 100 de numere aflate pe prima linie a fisierului.
In caz afirmativ, se va afisa pe ecran mesajul DA, altfel se va afisa mesajul NU.

Exemple: daca figierul bac. t xt contine:

17 38 40 45 50 51 52 53 54 55 ... 145
52 T

atunci se va afisa: DA ;

daca figierul bac. t xt contine:
2 11 15 16 20 25 30 35 40 ... 495
33

atunci se va afiga: NU. (10p.)

4, Se considera subprogramul r adi cal , care:
— primeste prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul de cel mult 4 cifre;
— furnizeaza prin intermediul parametrului x cel mai mare numar natural cu proprietatea
ca x? este mai mic sau egal cu a; de exemplu, daca a=20, subprogramul va furniza prin
X valoarea 4.

a) Scrieti numai antetul subprogramului r adi cal . (4p.)

b) Scrieti declararile de date gi programul principal C/ C++ care citeste de la tastatura un
numar natural nenul de cel mult 4 cifre, n, si prin apeluri utile ale subprogramului r adi cal ,
verifica daca n este patrat perfect. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA,
iar Tn caz contrar mesajul NU. (6p.)
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Varianta 61

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele intregi x si y memoreaza doua numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare. Care
dintre expresiile de mai jos are valoarea 1, daca si numai daca valoarea memorata de x
apartine intervalului [ 10, 100] si valoarea memorata de y apartine intervalului [ 5, 30] ?

(4p.)
a. (x<=100 & x>10) && (y>=5 || y<30) b. (x<=100 && x>=10) && (y<5 && y<=30)
c. (x<=100 && x>=10)|| (y>=b && y<=30) d. '((x>100 || x<10) || (y<5 || y=30))

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

- . o N [ ,
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a,b
. T 3 ) (numere naturale care au
S-a notat cu x% restul |m_par’;|r|| numarului natural x la acelasi numar de cifre )
numarul natural nenul y si cu [z], partea intreagd a| n<0
numarului real z. rcat tinp a#b executa
- . 3 : | x€a%o
a) Scrieti ce valoare se va afisa daca se citesc numerele o
=8231 si b=3074 6p. | | Y <D0
a= s b= ' (6p.) | [daca x<y atunci
b) Scrieti cate perechi de numere formate din cate o| || ~ n€n*10+x
singuré cifra pot fi citite pentru a si b (a>b), astfel | | |al tfel .
incat, de fiecare dats, valoarea afisata s& fie nenula? I !_. nen*10+y
4p.
(4p.) | a€[al10]
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | | b<[ b/ 10]
dat. (10p.) | m
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat | SCf'e n
in care structura cat tinp...executa sa fie
inlocuitd cu o structurd repetitiva cu test final.
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care este numarul minim de (2 )—3) (3)
muchii pe care le poate avea graful
neorientat G daca graful din figura | (1} ()
1 reprezinta un subgraf al lui G
iar graful reprezentat in figura 2 (4) (D5
este graf partial al lui G? (Figura 1)

(4p.) (Figura 2)
8 b. 7 c. 5 d. 6

Care vor fi valorile afisate dupa | char s1[20]="al goritnft,
executarea secventei de program | s2[20] ="bioritnf, s3[20] ="ritnf;
alaturate? (4p.) |1 f (strlen(sl)< strlen(s2))
strcat (s3,s1);
el se
strcat (s3,s2);
printf("% % %",sl,s2,s3); |
cout <<sl<<’ ' <<s2<<’ ' <<S3;

algoritnritmbioritmritm b. algoritmbioritmritmalgoritm

algoritmbioritmritnbioritm d. algoritmbioritnritmritm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Se considera un arbore cu radacina, cu 100 noduri, numerotate de la 1 la 100. Daca nodul
13 are exact 14 frati si nodul 100 este tatal nodului 13, care este numarul total de
descendenti directi (fii) ai nodului 1007? (6p.)

Se considera o sti va, initial vida, in care s-au introdus n ordine valorile 1, 2, 3 si 0
coada, initial vida, in care au fost introduse, in ordine, valorile 6, 5, 4. Care va fi valoarea
elementului din varful stivei daca se extrag toate elementele din coada si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva data? (6p.)

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<15) si
construieste Tn memorie o matrice patrata cu n linii si n coloane n care ultima linie contine,
in ordine, numerele 1, 2, 3, .., n, elementele situate deasupra diagonalei principale sunt
nule gi oricare alt element este obtinut prin insumarea elementelor vecine cu el, aflate pe
linia imediat urmatoare, pe aceeasi coloana cu el sau pe una din coloanele alaturate.
Programul va afisa pe ecran matricea obtinuta pe n linii, elementele fiecarei linii fiind
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se va afisa: 7

(10p.)

P WON
NO PO
oo
wWwoOowoo
A~ OOO
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Generarea matricelor patratice de ordinul n, cu elemente O si 1, cu proprietatea ca pe
fiecare linie si pe fiecare coloana exista un singur element egal cu 1, se poate realiza
utilizdnd metoda backtracking. Algoritmul utilizat este echivalent cu algoritmul de generare
a (4p.)

a. combinarilor b. permutarilor c. aranjamentelor d. produsului
cartezian

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera tabloul unidimensional a definit int f(int x)
global, ce memoreaza elementele a;=12, a,=35, {1 f(x>=1)
as;=2, a,=8 si subprogramul f , definit aliturat. Ce return (a[x]+f(x-1))%0;

aloare are f (1) ? Dar f (4) ? 6p.) | € se
' (1 (4) (©p.) return O;
}

3. Subprogramul ci f r a primeste prin parametrul X un numar real nenul pozitiv si furnizeaza
prin parametrul y valoarea cifrei unitatilor partii intregi a lui x.
Exemplu: daca x=34. 567, dupa apel y=4.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci f r a. (6p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere reale cu cel mult doua
zecimale, numere reprezentand mediile semestriale obtinute de un elev. Programul stabileste,
folosind apeluri utile ale subprogramului ci f r a, daca cele doua medii citite se afla ih aceeasi
categorie de medii sau nu. Precizam ca orice medie, in functie de intervalul in care se
incadreaza, face parte din una dintre categoriile: [3, 3.99], [4,4.99], [5,5.99],
[6,6.99], [7,7.99], [8,8.99] sau[9, 10]. In cazul in care ambele medii fac parte din
aceeasi categorie, programul va afisa mesajul Da, altfel va afisa mesajul Nu. (4p.)

4. In figierul text.in se afld un text scris pe mai multe linii, pe fiecare linie fiind caractere
diverse: litere mici ale alfabetului englez, cifre, spatii si semne de punctuatie. Gasiti 0 metoda
eficienta din punctul de vedere al timpului de executare si al gestionarii memoriei ce permite
afisarea celor mai frecvente perechi de vocale alaturate din text. Mentionam ca vocalele
sunt: a, e, i, 0 Siu.

De exemplu, daca text.in contine textul:

Al eea ce strabate val ea

e-0 unduire de pietris scanteietor,

De-aceea nu stii daca zboara sau doar inoata in unde aurii

cele mai frecvente perechi de vocale intalnite in acest text sunt: ea si oa (ele apar de 3 ori,
spre deosebire de alte perechi de vocale alaturate care apar de mai putine ori).

a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise la cerinta a. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Toate variabilele din secventa de instructiuni | i f (a>b)

C/ C++ alaturatd sunt intregi. Care dintre { aux=a; a=b; b=aux;}
urmatoarele afirmatii este adevarata? (4p.) | for(i=a;i <=b;i ++)
printf(“%”,i); | cout<<i;

a. Secventa contine o instructiune repetitiva  b. Secventa  contine o  instructiune
inclusa intr-o instructiune alternativa. alternativda urmata de o instructiune

repetitiva.

c. Secventa contine o instructiune d. Secventa contine o instructiune
alternativa, urmata de o instructiune alternativa inclusa intr-o instructiune
repetitiva, urmata de o instructiune de repetitiva.
afisare.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| Citeste x
pseudocod. (numar natural)
aux €x
S-a notat cu x% restul impartiri numarului natural x la | t €1
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreagd a | cat tinp aux>9 execut &
numarului real z. | aux<aux/ 10
| t€t*10
a) Scrieti valorile care se afigeaza daca se citeste | Lm
numarul x=1628. (6p.) | aux€x
b - - . . .| repeta
) Scrieti o valoare cu minimum 3 cifre ce poate fi citita | c€xo0
pentru x, astfel incat toate numerele afisate sa fie | x€[x/ 10]
egale intre ele. (4p.) | x€cHt +x
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | scrie x
dat. (10p.) | “péna cand x=aux
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat in care structura cat tinp...execut & sa fie
Tnlocuita cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

N o o T

a.

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la graful
neorientat G reprezentat in figura alaturata, este
adevarata? 4p.)

Graful partial al lui G obtinut prin eliminarea muchiilor: [ 5, 6], [2,5], [2,3], [2, 10],
[10, 8], [1, 3], esteun arbore.

Graful contine un singur ciclu.

Cel mai lung lant elementar are lungimea 8.

Numarul nodurilor de grad par este egal cu numarul nodurilor de grad impar.
Considerand declararile alaturate, care dintre | struct conpl ex

urmatoarele referiri este corecta din punct de vedere {float re,im};
sintactic ? (4p.) | conpl ex X, y;
conpl ex.re b. x.re c. conplex.x d. re.x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Se considera graful orientat G, cu 6 varfuri numerotate cu numerele 1. 26
de la 1 la 6, definit cu ajutorul listelor de adiacenta alaturate. 2:
Construiti matricea de adiacenta corespunzatoare grafului orientat 3
Gl, cu 6 varfuri, In care exista arc intre varfurile distincte i si | 4: 3
daca si numai daca in graful Gexista cel putin un drumde lai laj . g g 6
(6p.) '
4.  Se considera o stiva S1, initial vida, in care s-au introdus, in aceasta ordine, valorile 10,
12, 3 si 0 alta stiva, S2, initial vida, n care au fost introduse, in aceasta ordine, valorile 6,
5, 4. Care va fi valoarea elementului din varful stivei S1 si care va fi valoarea elementului
din varful stivei S2 daca se extrag jumatate dintre elementele din stiva S2 si se adauga, in
ordinea extragerii, In stiva S1? (6p.)
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text de cel mult 255 de caractere,
dintre care cel putin unul este o litera mica a alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, pe o
singura linie, despartite prin cate un spatiu, toate literele mici ale alfabetului englez care
apar n text. Fiecare litera va fi afisata o singura data, in ordinea primei ei aparitii in text.
Exemplu: pentru textul: Pe ecran se va afisa:
Cal cul ati val oarea expresi ei al cuti vorexps
(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Utilizadnd metoda backtracking pentru afigarea tuturor modalitatilor de descompunere a unui
numar natural ca o suma de numere naturale nenule, pentru n=3 se obtin, in ordine,
solutiile: 1+1+1; 1+2; 2+1; 3. Ordinea de scriere a termenilor dintr-o descompunere este
semnificativa. Folosind aceeasi metoda pentru n=10, care este solutia generata imediat
dupa 1+1+3+5? (4p.)

a. 1+1+4+1+1+1+1 b. 1+1+7+1 c. 1+2+7 d. 1+1+4+4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Consideram subprogramul f, definit alaturat. Care va |void f(int n,int &a)
fi valoarea variabilei globale X dupa apelul|{int c;
f (4962, x), daca inainte de apel, x are valoarea 0?| if(n!=0){

Dar daca fnainte de apel x are valoarea 527 (6p.) c=n%0;
i f(a<c) a=c;
f(n/ 10, a);
}
}

3. Scrieti definitia completa a unui subprogram f i bo cu doi parametri, n si v, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural (1<n<30) si returneaza prin intermediul
parametrului v un tablou unidimensional care contine primii n termeni impari ai girului lui
Fibonacci (amintim ca sirul lui Fibonacci este: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, .)). (10p.)

4, a) Fisierul dat e. i n contine un sir de cel mult 10000 numere naturale (printre care cel
putin un numar par si cel putin un numar impar), cu cel mult 2 cifre fiecare, separate prin
cate un spatiu. Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul date. i n gi
scrie in figierul text date. out valorile distincte citite, separate prin cate un spatiu,
respectandu-se regula: pe prima linie vor fi scrise numerele impare n ordine crescatoare,
iar pe linia a doua numerele pare, in ordine descrescatoare. Alegeti o metoda eficienta din
punctul de vedere al timpului de executare. (6p.)
Exemplu: daca pe prima linie a fisierului dat e. i n se afla numerele:

75 12 3 318 751 3

atunci figierul dat e. out va contine:

1375

18 12

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul 11l

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 63

Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul

C/C++

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. consideram variabilele intregi i si j . Care dintre urmatoarele secvente de instructiuni
C/ C++ determina afigsarea pe ecran , in urma executarii, a succesiunii de cifre 55?  (4p.)
a. =5 ]=6; b. =5 j=6;
whi | e(j >4){ whi | e(j >4)
printf("%l”,i); | cout<<i; printf("%”,j); | cout<<j;
== b--
} |
c. j=5; d. J=5;

for(i=5;i<=5;i++)

printf("%l”,i); | cout<<i;

for(i=1;i<2;i++)

printf("%”,j); | cout<<j;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in
pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural
X la numarul natural nenul y si cu [z] partea
intreaga a numarului real z.

a) Scrieti ce se afiseaza daca n=3, d=2, iar
valorile citite pentru x sunt, in ordine, 40, 19,
56. (6p.)

Pentru n=3 si d=2, scrieti 3 valori distincte
care pot fi citite Tn ordine pentru x, astfel
Tncat valorile afisate sa fie 0 0. (4p.)

corespunzator

(10p.)
Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu
cel dat 1n care structura céat
tinp...executa sa fie finlocuita cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)

b)

Scrieti programul C/ C++

algoritmului dat.
d)
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citeste n, d

(numere naturale nenule)
b<0
v&0

pentru i €1,n executa
citeste x (numar natural nenul)
a<o0

|

|

| aux€x

| cat tinp x %d = 0 executa
|| a€a+l

|| X €[ x/ d]

| Lm

| [dacd a>b at unci
|| b€a

| v €aux

| Lm

lm

scriev,” ',b

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un arbore G cu radacina, memorat cu ajutorul vectorului de ,tati” urmator:
T=(2,0, 4, 2, 4,7, 2) . Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata? (4p.)

Nodurile 1, 4 si 6 sunt frati.
Geste conex gi prin eliminarea unei muchii oarecare din G, graful obtinut nu este conex.

Prin eliminarea muchiei [ 6, 7] se obtine un graf partial, conex.

o o T o

Arborele Gare 5 frunze.

2. Intr-o listd simplu inlantuitd circulara, alocata dinamic, fiecare element retine in campul
adr adresa elementului urmator din lista.

Daca variabilele p si @ memoreaza adresele a doua elemente distincte din lista astfel incat

sa fie indeplinite conditile p==q- >adr gi q == p- >adr , atunci lista are: (4p.)
a. unnumar impar de elemente b. exact 2 elemente
c. cel putin 3 elemente d. exact 1 element

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3. Cate varfuri ale grafului din figura alaturata,
au gradul interior mai mare decéat gradul
exterior? (6p.)

4.  Se considera variabilele s1 gi s2 de tip sir de caractere. Scrieti o secventa de instructiuni
care, ih urma executarii, afiseaza pe ecran cele 2 siruri in ordine lexicografica crescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca s1 retine sirul manma si s2 retine sirul macar a, pe ecran se va afisa
nmacara nmanma (6p.)

5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 6 11 16
Exemplu: pentru n=5 si N4 se va afisa: 2 7 121
3 8 13 18
4 9 14 19
5 10 15 20
(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza, prin metoda backtracking, toate partitile multimii A={ 1, 2, 3} obtinandu-se
urmatoarele solutii: { 1} {2} {3}; {1}{2, 3}; {1, 3}{2};{1, 2} {3}; {1, 2, 3}. Se observa
ca dintre acestea, prima solutie e alcatuita din exact trei submultimi. Daca se foloseste
aceeagi metoda pentru a genera partitile multimii { 1, 2, 3, 4} stabiliti cate dintre solutiile
generate vor fi alcatuite din exact trei submultimi. (4p.)

a. 3 b. 12 c. 6 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera tabloul unidimensional a definit jnt f(int b,int i)
global, ce memoreaza elementele a;=1, a,=2, {i f(i>=1)
a;=0 si subprogramul f, definit alaturat. Ce return f(b,i-1)*b+a[i]:

valoare are f (2, 1) ? Darf (3, 3) ? (6p.) el se return O

}

3. Subprogramul veri f primeste prin singurul sdu parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre gi returneaza valoarea 1 daca numarul contine cel putin o secventa de 3
cifre impare alaturate si 0 In caz contrar.

Exemplu: dacé x=7325972 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului veri f . (6p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu exact
6 cifre si, folosind apeluri utile ale subprogramului veri f, verifica daca n are primele trei
cifre impare. Programul afiseaza pe ecran mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu in caz
contrar. 4p.)
4. Pentru un sir de numere naturale, numim "nod” al sirului un termen din sir care are doi
vecini, termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este
strict mai mica decéat suma valorilor celor doi vecini ai sai.
a) Fisierul text dat e. i n contine un gir de cel putin doua si cel mult 10000 de numere
naturale avand maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program C/ C++ care citeste toate numerele din figier si afiseaza numarul de "noduri* ale
sirului citit, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)
Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:
51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 6 (cele sase numere subliniate reprezinta "noduri* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicAnd inh ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Variabila intreaga a memoreaza un numar natural format din exact trei cifre, toate cifrele
fiind nenule si distincte. Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ atribuie variabilei e

suma cifrelor lui a?
e=a%0/ 10+a/ 100%4.0+a%d.0; b.
e=a*10/ 1000+a/ 10940+a%.0; d.

(4p.)
e=a/ 10+a/ 100+a/ 1000;
e=a*10/ 1000+a%d.00%d40+a%d.0;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris n

pseudocod.

a) Scrieti ce se afiseaza pentru n=4. (6p.)

b) Scrieti o valoare care poate fi citita pentru
variabila n astfel incat, in urma executarii
algoritmului, valoarea 20 sa fie afisata de
exact 6 ori. (4p.)

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p))

d) Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu

cel dat in care fiecare structura de tip
pentru. .. execut & sa fie inlocuita cu cate
0 structura repetitiva de tip cat
tinp...executa. (6p.)
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Citeste n

(numar natural nenul)

k€O

entru i €1, n executa
| ppentru j €1,i executa
| | scrie i+

| | k€k+1

| Lm

L
S

crie k

Subiectul |



Varianta 64

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Considerand declararile aldturate, care | struct datan{int zi,In, an;};
dintre urmétoarele referiri este corectd din | struct elev {char nume[30];
punct de vedere sintactic ? (4p.) datan dn,da;} e;

a. e.datan.In b. nune.e c. e.dn.an[2] d. e.dn. zi

2. Intr-o lista simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 1000 de elemente identificate prin
adrese, fiecare element retine in campul adr adresa elementului urmator din lista sau
NULL daca nu exista un nod urmator. Daca q este adresa unui element din lista si p o
variabila de acelasi tip cu g, ce retine adresa unui alt element care nu face parte din lista,
atunci inserarea elementului de la adresa p, in lista, imediat dupa elementul de la adresa q

se realizeaza cu ajutorul secventei de instructiuni: (4p.)
a. p->adr=g->adr; g->adr=p; b. p=q; g->adr= p->adr;
c. g- >adr =p; p- >adr =q; d. g=p- >adr ; P- >adr = g- >adr ;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Se considera un graf neorientat dat prin listele de adiacenta alaturate. 1: 23
Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate din graf astfel| 2: 1 3 4
incat graful partial rezultat sa fie conex ? ®6p)| 3- 1245
4. 2 35
5. 3 4
4, Intr-un graf orientat Gcu 6 varfuri numerotate cu numere distincte de la 1 la 6, exista arc de
la varful i la varful j daca si numai daca i <j sij-i>1. Care sunt varfurile din graf ce au
gradul interior mai mare decéat gradul exterior? (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un text format din cel mult 200 de
litere ale alfabetului englez, in care cuvintele sunt separate printr-un singur spatiu si
afiseaza pe ecran numarul de cuvinte din textul citit, care au prima respectiv ultima litera
vocala. In cazul In care in text nu exista un astfel de cuvant, se va afisa pe ecran mesajul
NU EXI STA. Se considera vocala orice litera din multimea {a, A, e, E,i,1,0,Q u, U}.
Exemplu: daca textul introdus este:

Eratostene a sugerat ca anii bisecti se repeta |la fiecare patru ani
pe ecran se va afisa:

4 (10p.)
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Varianta 64

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitdtile de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5, astfel incat oricare 2 numere consecutive sé nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele doua solutii sunt: (1, 3, 5, 2, 4) si(1, 4, 2,5, 3), care este prima
solutie generata in care primul numar este 47? 4p.)

a. (4,1,3,2,5) b. (4,2,5,1,3) c. (4,3,5,31) d. (4,1,3,5,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considerd subprogramul f, definit | void f(int i,int j)
alaturat. Ce se va afisa Tn urma apelului | { if(j<=9) f(i,j+1);
f(5,0);7? printf(”o%*%l=%a\n",i,j,i*j);/
(6p.) cout <<i <<’ ¥’ <<j <<’ =’ <<j *] <<endl ;
}

3. Subprogramul di vi z primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul
(2=n=200), iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n
valori naturale nenule, fiecare dintre acestea avand cel mult patru cifre. Elementele tabloului
sunt numerotate de la 1 la n.

Subprogramul returneaza o valoare egala cu numarul de perechi (a;, a;), 1si <j <n, Tn
care a; este divizor al lui a; , sau a; este divizor al lui a; .

Scrieti definitia completa a subprogramului di vi z, in limbajul &/ C++.

Exemplu: pentru n=5 sia=(4, 8, 3, 9, 4) subprogramul returneaza valoarea 4. (10p.)

4, Fisierul text dat e. i n contine pe prima linie , separate prin cate un spatiu, cel mult 1000 de
numere naturale, fiecare dintre ele avand maximum 9 cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul dat e. t xt i determina cea
mai lunga secventd ordonata strict descrescator, formata din valori citite consecutiv din
fisier. Numerele din secventa gasita vor fi afisate pe ecran, pe o linie, separate prin cate un
spatiu. Daca sunt mai multe secvente care respecta conditia impusa, se va afigsa doar prima
dintre acestea. Alegeti o0 metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de

executare.
Exemplu: daCé fl§lel’u| dat e. | n Contine pe ecran se afiseazé:
521943632108 63210
(6p.)
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Varianta 65

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele a, b si z sunt reale, iar a<b. Care dintre expresiile C/ C++ urmatoare are
valoarea 1 dacad si numai daca valoarea variabilei z nu apartine intervalului inchis
determinat de valorile variabilelor a sib ? (4p.)

a. (z>a||(z>b) b. (z<a)|| (z>b) c. z<a && z>b d. z>=a && z<=b

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. | Citeste n
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | (NUMar natural nenul, n<10000)
numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a \r/nig
numarului real z. LENYi0
a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se citeste | rrepeta
numarul n=1327. (6p.) | | c€n%do
i, — . | vevriose
b) Scrieti doua valori diferite, cu exact 4 cifre fiecare, ce | |  daca c=u at unci
pot fi citite pentru variabila n astfel incat, in urma | | | mé&m1
executarii algoritmului, valoarea afisata pentru m sa | | lm
fie 3. (4p.) | | n€[n/10]
o _ | Lpdna cand n=0
c) Scrieti programul C/ C++  corespunzator algoritmului | scrie v, m
dat. (10p))
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat
in care structura repet&a... péana cand sa fie
nlocuita cu o structura repetitiva cu test initial. ~ (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Considerand declararile alaturate, care | struct punct{float Xx,y;};
dintre urméatoarele referiri este corectd din | Struct cerc

punct de vedere sintactic ? (4p.) {float raza;
punct centru;} c;

c.punct.y b. c.raza.punct c. c.centru.x d. c.y.centru

Intr-o listd liniard dublu inlantuitd, alocatd dinamic, fiecare r - >i nf 0=0:
element retine in cAmpul dr adresa urmatorului nod din lista q= p- >dr- ;dr- >dr
sau NULL daca nu exista un nod urmator, in campul st q->st =r;

adresa nodului precedent din lista sau NULL daca nu exista | - >qdr =q;

un nod precedent, iar in campul i nfo un numar intreg. | r->st= p->dr->dr;
Adresa primului element al listei este retinuta in variabila p iar | p- >dr - >dr - >dr =r;
variabilele q si r sunt de acelasi tip cu p. Variabila r retine
adresa unui alt element care nu face parte din listd. Daca in
lista sunt memorate, incepand cu elementul de la adresa p,
toate numerele naturale de la 10000 la 1, in ordine
descrescatoare, care va fi numarul memorat in campul i nf o
al celui de-al 4-lea element din lista dupa executarea
secventei alaturate? (4p.)

a. 9998 b. 9999 c. 9997 d. O

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.

Care este numarul minim de muchii care @ @
trebuie adaugate grafului alaturat pentru a &
deveni conex si eulerian? (6p.)
©

O
Care este numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii? (6p.)

Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citegte de la tastatura doua valori naturale n si m
(1=n<24, 1<nx24) si construiegte in memorie un tablou bidimensional cu n linii si mcoloane
format din toate numerele naturale de la 1 la n*m ca in exemplu. Programul va afisa pe
ecran, pe n linii, tabloul obtinut, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

11 12 13 14 15

20 19 18 17 16

Exemplu: pentru n=4 si m=5 se va afisa:

(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza, prin metoda backtracking, toate modalitdtile de agezare a numerelor
naturale de la 1 la 5 astfel incat oricare doua numere consecutive sa nu se afle pe pozitii
alaturate. Daca primele doua solutii sunt: (1, 3, 5, 2, 4) si(1, 4, 2,5, 3), care este prima
solutie generata care incepe cu 2? (4p.)

a. (2,4,1,3,5) b. (2,5,4,3,1) c. (2,4,1,3,1) d. (2,3,5,4,1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera functia f , definita alaturat. int f( int &, int &b)
Ce se afiseazd ca urmare a executarii secventei de |{ while (a !=b)
mai jos in care variabilele a si b sunt de tip i nt ? if (a>b) a=a-b;
a=4; b=18; el se b=b-a;
printf("%”,f(a,b));/ cout<<f(a,b); return a;}
printf(”"% %", a, b);/ cout<<a<<b;
(6p.)

3. Subprogramul sf x primeste prin singurul sau parametru, X, un numar natural din intervalul
[ 100, 2000000000] si returneaza valoarea 1 daca ultimele trei cifre ale numarului sunt in
ordine strict descrescatoare sau valoarea O in caz contrar.

Exemplu: daca x=24973 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sf x. (5p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n format din exact
6 cifre gi verifica, utilizadnd apeluri ale subprogramului sf x, daca acest numar are toate cifrele
Tn ordine strict descrescatoare. Programul va afisa mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu
in caz contrar.

Exemplu: daca n=756543 se va afisa Nu, iar daca n=976532 se va afiga Da. (5p.)
4. Pentru un sir de numere naturale, numim "pol” al sirului un termen din sir care are doi vecini,

termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este strict
mai mare decat valoarea fiecaruia dintre cei doi vecini ai sai.

a) Fisierul text date.in contine un sir de cel mult 10000 de numere naturale avand
maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/ C++
care citeste toate numerele din figier si afiseaza numarul de "poli“ ai sirului citit, folosind un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate. (6p.)
Exemplu: daca figierul dat e. i n are urmatorul continut:

51 20 100 43 43 618 5000 31 2020 114 116 4

atunci pe ecran se afiseaza 4 (cele patru numere subliniate reprezinta "poli* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x,y siz suntintregi, Xx memoreaza valoarea 7, y memoreaza

valoarea 20, iar z memoreaza valoarea 5. Care este rezultatul evaluarii | x+y+x*z/y
expresiei aritmetice C/ C++ alaturate? (4p.)
a. 28.75 b. 28 c. 29 d. 27

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

n€0

r epet &

| citeste x (numar natural)
| rdaca x#0 at unci

2. Se considera algoritmul descris 1n

pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului intreg a la
numarul intreg nenul b.

alaturat,

rdacd x%%=0 atunci

a) Scrieti ce se afiseazd in urma executarii I I | nén+l
algoritmului daca se citesc, In aceasta ordine, I[]altfel
valorile 10, 13, 46, 70, 35, 0. 6p.) || nén-1

b) Scrieti un sir de valori care pot fi citite pentru | || Lm
variabila x astfel incat programul sa afigeze, in | | Lm
urma executarii, mesajul DA. (4p.) | Lpana cand x=0

c) Scrieti programul C/ C++ corespunzétor algoritmului lrdzgf‘_ QZOD""E unci

[
dat. (10p.) al tfel "

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel | scrie ,NU
dat in care s& se finlocuiasca structura | Lg "

repeta...pana cand cu o structura repetitiva cu
test initial. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima litera a denumirii unui | struct produs{

produs ale carui caracteristici sunt memorate in char denumire[15];
variabila p, declarata alaturat? (4p.) int pret;}p;

a. produs. denunire[ 0] b. denumi re. p[ 0]
p. denuni r e[ 0] d. p->denunire[0]

2. Se considera graful neorientat definit prin multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6} si muchiile
[1,2],[1,3].[2,3].,[6,5],]3,4],[]4,5],4,6]. Care este numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graf pentru a se obtine un graf partial al sdu care sa fie conex? 4p.)

a. 1 b. 2 c. O d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu radacina avand 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul

vectorului de "tati” t =( 2,5,5,3,0,2,4,1,1) . Scrieti toti ascendentii nodului 4. (6p.)
4. Intr-o lista simplu nlantuita, alocata | p=prinul ;

dinamic, cu cel putin 2 elemente, | while (p->urm =NULL) p=p->urm '

fiecare element memoreaza in | Printf(“%”, p->info); | cout<<p->info;

campul i nf o un numar intreg, iar in
campul urm adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Stiind ca pri nmul reprezinta adresa primului element din lista, iar variabila p este de acelasi
tip cu pri nul , ce realizeaza secventa alaturata de program? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 50 de
caractere, doar litere mari ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, fiecare pe céate o linie,
toate prefixele acestuia, In ordine crescatoare a lungimilor. Un prefix de lungime k al unui
cuvant este un subsir format din primele k caractere ale acestuia. (10p.)

Exemplu: daca se citeste cuvantul BACALAUREAT se vor afisa prefixele:
B

BA

BAC

BACA

BACAL
BACALA
BACALAU
BACALAUR
BACALAURE
BACALAUREA
BACALAUREAT
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se
pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6. Sa se precizeze numarul generat imediat Thaintea si
numarul generat imediat dupa secventa urmatoare : 34256, 34265, 34526, 34562 (4p.)

. 32645 si 34625 b. 32654 si 34655
c. 32654 si 34625 d. 32645 si 34655

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul recursiv definit|int functie(int x)
alaturat. Ce valoare are functie(l)? Dar {_
functie(4)? (6p.) if (x<=0) return 3 ;
el se return functie(x-3)*4 ;

}

3. Sa se scrie in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre
aceste valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun

al elementelor tabloului a. (10p.
Exemplu: in urma apelului, pentru n=5 si tabloul unidimensional (12,36,48,6,60) se va
returna 6.

4.  Figierele text A. TXT si B. TXT contin cel mult 10000 de numere naturale cu cel mult 9
cifre fiecare, scrise fiecare pe cate o linie.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din cele doua figiere si, printr-o metoda
eficienta din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat,
afiseaza pe ecran céate dintre numerele din figierul A. TXT sunt strict mai mici decéat toate

numerele memorate in figierul B. TXT. 6p.
Exemplu: daca fisierul 41111 jar figierul B. TXT are continutul 91111
A. TXT are continutul alaturat, 81111 gliturat: 91111
11111 61111
91111 91111
51111 91111
111111 81111
31111 61111
431111 91111
61111
201111

atunci programul va afisa valoarea 4, deoarece 41111, 11111, 51111, 31111 sunt mai
mici decét toate elementele din figierul B. TXT.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.
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Proba scrisa la INFORMATICA

PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 67

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x, y, z si w sunt intregi, Xx memoreaza valoarea 2, y memoreaza valoarea 3, z
memoreaza valoarea 5, iar w memoreaza valoarea 7. Care dintre urmatoarele expresii,

scrise in limbajul C/ C++, are valoarea 1? (4p.)
. (y>z) || (x>3) b. (x==z) && ((y==3)||(w==7))
c. (z<=w) && (x>0) || (y>=x) d. (y>=3) && (w<7)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului

real z.
a)

b)
c)

d)

Scrieti valoarea afigsata daca pentru n se citeste
valoarea 52381. (6p.)
Scrieti o valoare de 3 cifre care poate fi citita pentru
variabila n astfel incat sa se afiseze numarul 0.  (4p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in

care sa se nlocuiasca structura cat tinp...execut a
Cu 0 structura repetitiva cu test final. (6p.)
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citeste n (numar natural)
z€0

rcat tinp n>0 executa
| c€n%0

| n€&[n/10]

| [daca c<5 atunci

|| z€z*10+2*c
| Lam

Subiectul |



Varianta 67

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Cum se poate accesa prima litera a numelui unei | Struct persoana{
persoane ale carei date de identificare sunt|char nume[ 20], prenune[ 20];
memorate in variabila p, declarata alaturat? (4p.) | int varsta;} p;

p. nune[ 0] b. persoana. nune[ 0]

p- >nune[ O] d. nune. p[0]

Se considera graful orientat definit prin multimea varfurilor {1, 2, 3, 4, 5, 6} si arcele (1,2),

(16),(1,5),(23),(3,6),(4,1),(6,4).

Care este varful accesibil din toate celelalte varfuri ale grafului prin intermediul unor drumuri

elementare? (4p.)
a. 4 b. 1 c. 5 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu radacina avand 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este memorat cu ajutorul vectorului
de "tati"t =(8, 8, 0, 3, 4, 3, 4, 6) . Care sunt descendentii nodului 4? (6p.)

4. Se considera o listd liniarda simplu | x- >dat a=2;
inlantuita, alocata dinamic, ale carei | Z=X;
noduri retin in cdmpul dat a o valoare | Y- >dat a=5;
numerica  Tntreaga. Stind ca | ¥Y=2,
variabilele x, y si z retin adresele unor | COUt <<x- :doat assy- >dat a<<z->data; |
elemente din lista, ce se va afisa dupa | Printf("%l%%!", x->dat a, y- >dat a, z- >dat a) ;
executarea secventei alaturate de
program? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant format din cel mult 50
caractere, doar litere mari ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran, fiecare pe cate o linie,
toate sufixele acestuia, in ordine crescatoare a lungimilor. Un sufix de lungime k al unui
cuvant este un subsir format din ultimele k caractere ale acestuia. (10p.)
Exemplu: daca se citegte cuvantul EXAMEN se vor afisa sufixele :

N
EN
MEN
AMEN
XAMEN
EXAMEN
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 5 cifre distincte, care se
pot forma cu cifrele 5,6,7,8 si 9. Sa se precizeze numarul generat imediat Thaintea si
numarul generat imediat dupa secventa urmatoare : 67589,67598,67859,67895. (4p.)

. 65987 si 67958 b. 65978 si 67988
c. 65978 si 67958 d. 65987 si 67988

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul recursiv definit|int alfa(int u)
alaturat. Ce valoare are al fa(6)? Pentru ce |[{if (u==0) return 3;
valoare a parametrului u, alfa(u) are| e€lse return alfa(u-1)+3*u-2;
valoarea 25 ? 6p.) |}

3. Sa se scrie in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre
aceste valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de numere prime

din tablou. (10p.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul unidimensional (12,37,43,6,71) in urma apelului se va
returna 3.

4, Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie un sir crescator de n numere naturale, fiecare avand cel mult 9 cifre. Numerele
de pe a doua linie sunt separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizand o metoda eficienta din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie, afiseaza pe ecran elementele distincte ale

sirului aflat pe a doua linie a figierului. (6p.
Exemplu: daca fisierul NUVERE. TXT are | 7
continutul alaturat 111 111 111 2111 4111 71111 71111

atunci programul va afisa pe ecran 111 2111 4111 71111.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a), justificand eficienta
acesteia. (4p.;
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x, y si z memoreaza valori reale, iar x<y. Care dintre expresiile de mai jos,
scrise n limbajul ¢/ C++, are valoarea 1 daca valoarea variabilei z este situata in intervalul

inchis determinat de valorile memorate n variabilele x si y? (4p.)
. (z>=x) && (z<=y) b. (z<=x) && (z<=y)
c. (yx) || (z<=x) d. (z<x) || (z>y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris nh pseudocod. citeste x
S-a notat cu x% restul impértiri numarului natural x la (numar natural nenul)
numérul natural nenul y. nr €0 5
Scrieti val fisats 1 il algoritmului dacs rpentru i €1, x executa
a) cn_et,l va9are3_a |§ae} |r_1I u'r?alixe;ul grn1 a6g88 mului b:slca | citeste n (numar intreg)
se citesc, n ordine, valorile: 5, 14, 6, 15, 16, 90. (6p.) | [dacd no%=0 atunci
b) Stiind ca valoarea citita pentru x este 7, scrieti un gir || nrénr+1
de numere distincte care pot fi citite in continuare astfel | | Lm
Tncat valoarea afisata sa fie 0. (4p.) | 'm
c) Scrieti programul ¢ G++ corespunzator algoritmului dat. scrie nr
(10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in

care sa se finlocuiasca structura pentru...executa
Cu o structura repetitiva cat tinp...executa. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima literd a denumirii unui material ale | struct materi al {
carui caracteristici sunt memorate in variabila m declaratd | char denumire[ 20];

alaturat? (4p.) |int pret;} m
denumnire. nf 0] b. m >denunire[ 0]
c. material.denunire[O0] d. mdenum re[ 0]

2.  Se considera graful orientat cu varfurile numerotate cu numere distincte 1,2,3, . . . . Graful
este reprezentat printr-o matrice de adiacenta A. Precizati care este semnificatia sumei
valorilor de pe o linie oarecare x a matricei A. (4p.)

a. reprezintd numarul arcelor care au ca b. reprezintd numarul drumurilor care contin
extremitate initiala varful x varful x

c. reprezinta numarul arcelor care au ca d. reprezintda numarul drumurilor care
extremitate finala x pornesc din varful x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 5 este nodul
radacina? (6p.)

4, Fie o lista liniara simplu inlantuita, alocatd dinamic, ale carei noduri retin in campul next
adresa nodului urmator sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel
putin doua elemente. Variabila x retine adresa primului nod din lista, variabila y retine adresa
celui de al doilea nod din list3, , iar variabila z, de acelasi tip cu x siy, retine adresa unui nod
ce nu apartine listei. Scrieti o secventa de instructiuni in limbajul &/ C++ prin executarea careia
se insereaza in lista nodul referit de z intre cele doua noduri referite de x siy. (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m i n
(1=ns50, 1=<n<50) si n¥ n numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele
unui tablou bidimensional, si afiseaza pe ecran ultima cifra a produsului elementelor pozitive
aflate pe linii cu numere de ordine pare si coloane cu numere de ordine impare.
Numerotarea liniilor, respectiv a coloanelor, se va face ihcepand cu valoarea 1. Daca nu
exista elemente pozitive aflate pe linii cu numere de ordine pare si coloane cu numere de

ordine impare, se va afiga mesajul NU EXI STA. (20p.)
Exemplu: pentru me4, n=4 si matricea alaturata se va afisa 5 11 -21 31 41
(care reprezinta ultima cifra a valorii 355=5*71). 5 -61 71 -81

91 11 21 31
-11 31 -41 0
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate submultimile cu 4 elemente ale
multimii { 1, 2, 3, 4, 5, 6} . Numarul de submultimi generate este: (4p.)
a. 30 b. 35 c. 5 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Se considerda subprogramul |void gama(int n)
recursiv definit alaturat. Ce valori | {i nt i;
vor fi afisate pe ecran in urma| if(n>=3)
apelului gama( 6) ; ? (6p.) {for(i=3;i<=n;i++)
printf("% ”,n); | cout<<n<<” ”;
gama(n- 3);
}

}

3. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste prin intermediul
celor doi parametri ai sai doua numere intregi, n si k (1=<n<100000000 si 1<k<9), si
returneaza cifra de rang k a numarului n. Rangul unei cifre este numarul sau de ordine,
numerotand cifrele de la dreapta la stanga; cifra unitatilor avand rangul 1. Daca numarul k
este mai mare decat numarul de cifre ale lui n, atunci functia returneaza valoarea - 1.
Exemplu: daca n=9243 si k=3, in urma apelului se va returna 2. 5p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult 8
cifre. Programul va verifica, utilizand apeluri ale subprogramului cal cul , daca orice cifra a
lui n are rangul cifrei mai mare sau egal cu valoarea cifrei respective si va afisa mesajul Da Th
caz afirmativ gi mesajul Nu in caz contrar.

Exemplu : pentru n=4160 se va afisa Nu. (5p.)
rang 413|121
cifa |4/1]6]/0

4, Fisierul text SI R. TXT contine pe prima linie un numar natural n (1<n<10000) si pe a
doua linie, separate prin spatii, un sir crescator de n numere naturale cu cel mult 9 cifre
fiecare.

Numim platou intr-un gir de valori 0 secventa de elemente identice situate pe pozitii
alaturate. Lungimea unui platou este egala cu numarul de elemente care il formeaza.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste valorile din figier si, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat afiseaza pe
ecran, separate printr-un spatiu, lungimea maxima a unui platou, precum si valoarea care
formeaza platoul. Tn cazul in care sunt mai multe platouri de aceeasi lungime se va afisa

valoarea cea mai mare care formeaza unul dintre aceste platouri. (6p.)
Exemplu: daca fisierul SI R. TXT | 10
are continutul alaturat, 11 211 211 211 328 400 400 1201 1201 1201

atunci programul va afisa pe ecran 3 1201.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

A . o . . I . x=20; y=5;
1. In secventa de instructiuni C/ C++ alaturata, variabilele x gi y X=X+ y
sunt intregi. Ce valoare va retine variabila x dupa executarea y=X- Z;y'
acesteia? (4p.) | x=y+x;
a. -10 b. 25 c. 15 d. 40
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | citeste X,y
pseudocod. (numere naturale nenule)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | t €0
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a ureelpet .
numérului real z. r a
o _ _ | Fdaca x%40 > y9%0
a) Scrieti valoarea afisata daca pentru x se citeste | | |at unci
valoarea 4589 si pentru y se citeste valoarea || z € x%0
723. 6p.) | ||altfel
b) Scrieti toate perechile de valori care pot fi cite | || Z € y%0
pentru X si y astfel incat valoarea afisata sa fie | L
|t €t+z*u
200. (4p.)
I . |u€u* 10
c) Scrieti  programul C/ C++  corespunzator |x€[ x/ 10]
algoritmului dat. (10p.) ly €[ y/ 10]
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent | Lpana cand x=0 si y=0
cu cel dat In care sa se inlocuiasca structura | scrie t
repeta...pana cand cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cum se poate accesa prima literd a numelui unui | struct el ev{
elev ale carui date de identificare sunt memorate | char nune[ 20], pr enune[ 20] ;

in variabila e, declarata alaturat? (4p.) |int varsta;}e;
e- >nune[ 0] b. e. nune[ 0]
c. elev.nune[ 0] d. nune. e[ 0]

2. Se considera graful orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00000
Care este numarul de varfuri ale grafului care au gradul interior 10111
(intern) egal cu gradul exterior (extern)? (4p.) 2 8 8 é 2

01000
a. 0 b. 3 c. 2 d. 1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 1 este nodul
radacina? (6p.)

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin ih campul
next adresa nodului urmator sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are
cel putin un element. Stiind ca variabila u retine adresa ultimului nod din lista, scrieti o
secventa de instructiuni in limbajul C/ C++ prin care se insereaza in listd dupa ultimul nod,
cu adresa retinuta de u, un nou nod a carui adresa este retinuta de variabila v, de acelasi tip
cuu? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<50) si n* n
numere naturale de cel mult 5 cifre ce reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu
n linii si n coloane, si verifica daca matricea este triunghiulara superior. Programul va afisa
pe ecran mesajul corespunzator: ,Este triunghiulara superior” respectiv ,Nu
este triunghiulara superior”. O matrice se humeste triunghiulara superior daca
toate elementele aflate sub diagonala principala a ei sunt nule. (10p.)

Exemplu: pentru n=3 si matricea alaturata se va afisa mesajul: 123
Este triunghiul ard superior 056
009
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Construim anagramele unui cuvant c;C,CsC4 prin generarea in ordine lexicografica a
permutarilor indicilor literelor cuvantului si obtinem c¢;€,C3C4 €1€2C4C3 C1C3C2C4 . C4C3C1Co
C4C3C,C;. Pentru anagramele cuvantului pat eu, dupa sirul paet u, paeut , paut e cuvintele

imediat urmatoare sunt: (4p.)
a. pauet si ptaeu b. ptaeu si ptaue
C. pauet si ptaue d. ptaeu si patue

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul recursiv |voi d beta(int n)
definit alaturat. Ce valori vor fi |{if (n!=1)
afisate pe ecran in urma apelului {printf("% ", n); | cout<<n<<” ”;
beta(15); ? (6p.) if (n%8==0) beta(n/3);
el se beta(2*n-1);}
else printf("%”,1); | cout<<l;

}

3. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste prin intermediul
parametrului intreg n un numar natural de cel mult 9 cifre si returneaza valoarea absoluta a
diferentei dintre numarul de cifre pare si numarul de cifre impare continute de n.

Exemplu: daca n=92465, in urma apelului se va returna valoarea 1 (2 cifre impare, 3 cifre
pare). (5p.)
b) Sa se scrie n limbajul ¢/ C++ un program care citeste de la tastatura un numar natural n
de cel mult 7 cifre si, utilizand apeluri ale subprogramului cal cul , determina si afiseaza pe
ecran cel mai mic numar natural m nn, care are tot atatea cifre pare céte cifre impare.
Exemple: daca se citeste n=5513, atunci se afiseaza m=5520, iar daca se citeste n=311,
atunci se afiseaza m=1001. (5p.)

4. Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie, n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare. Aceste numere sunt dispuse Tn
ordine crescatoare gi separate intre ele prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste valorile din figier gi, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare, afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, in
ordine crescatoare, numerele pare de pe a doua linie a figierului, urmate de cele impare in

ordine descrescatoare. (6p.)
Exemplu: daca fisierul NUMERE. TXT are|6
continutul alaturat 212 412 5111 71113 81112 101112

atunci programul va afisa pe ecran 212 412 81112 101112 71113 5111

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre expresiile C/ C++ de mai jos, are valoarea 1 daca valoarea variabilei intregi x este

un numar ntreg par si strict pozitiv ? (4p.)
a. '((x9%2!=0)|| (x<=0)) b. (x%!=0) || (x<0)
c. '((x%2==0)|](x>0)) d. ((x+1) %2==0) &&(x>=2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|Citeste X,y

pseudocod. (numere naturale nenule)
S-a notat cu a- b operatia de interschimbare a valorilor lrdaCa X<y atunci
variabilelor a si b. Xoy
3 m

a) Scrieti ce valori se vor afisa daca pentru x se | n€0

citeste valoarea 19, iar pentru y se citeste | (cat tinp x>=y executa

valoarea 4. 6p.) | | x€x-y
b) Scrieti toate perechile de valori, fiecare valoare | né€n+l

L

fiind un numar de o cifra, care pot fi citite pentru .
scrie n, X

variabilele x si respectiv y, astfel incat valorile
afisate In urma executarii algoritmului sa fie 2 1, in

aceasta ordine. (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator
algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Stiind ca fiecare dintre variabilele var 1, var 2 memoreaza numele | struct el ev
si nota cate unui elev in forma data de declararea alaturata, { char nune[30];
indicati care dintre urmétoarele instructiuni determind, in urma | float nota;
executarii, memorarea in variabila reald m a mediei aritmetice a | }var 1, var 2;

notelor celor doi elevi. (4p.)
m=(var 1. not a+var 2. nota)/ 2; b. nmrvar 1. not a+var 2. not a/ 2;
c. nme(varl+var?2).notal 2; d. nenot a(var 1+var2)/ 2;
2. Se considera un graf orientat dat prin matricea de adiacenta alaturata. 01101
Cate varfuri ale grafului au proprietatea ca diferenta absolutd a gradelor 2 2 é é 8
: , y -
(intern si extern) este egala cu 2~ (4p.) 01101
01010
a. 5 b. 3 c. 4 d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Care este vectorul de "tati” asociat arborelui cu radacina din
figura alaturata in care nodul 5 este nodul radacina? (6p.) e

4, Se considera o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, ale carei noduri retin in campul
next adresa nodului urmator sau NULL daca nu existd un element urmator. Lista are cel
putin doua elemente. Stiind ca variabila p1 retine adresa primului nod din lista, iar variabila
ul adresa ultimului nod, scrieti o secventa de instructiuni in limbajul C/ C++, prin executarea
careia lista liniara se transforma intr-o lista circulara? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m sin (1<n€24,
1=n<24), un numar natural x (1=x<m si apoi nfn numere naturale de cel mult 5 cifre ce
reprezinta elementele unui tablou bidimensional a, cu mlinii, numerotate de la 1 la m si n
coloane, numerotate de la 1 la n. Programul va determina eliminarea liniei cu numarul de
ordine x din matrice, modificarea corespunzatoare a numarului de linii din matrice si afisarea
matricei obtinute in urmatorul format: cate o linie a matricei pe céate o linie a ecranului,

elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru ne3, n=4, 11 21 31 41 se va afisa matricea 11 21 31 41
X=2 si matricea alaturata 51 61 71 81 91 11 21 31
91 11 21 31
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru rezolvarea carei probleme dintre cele enumerate mai jos se poate utiliza metoda

backtracking ? (4p.)

a. determinarea reuniunii a 3 multimi b. determinarea tuturor divizorilor unui
numar din 3 cifre

c. determinarea tuturor elementelor mai mici d. determinarea tuturor variantelor in care
decat 30000 din sirul lui Fibonacci se pot genera steagurile cu 3 culori (din
multimea: "rogu”, "galben”, "albastru” si

"alb™), avand la mijloc culoarea "galben”

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul recursiv definit alaturat. | i nt bac(int u, int x)
Ce valoare are expresia bac( 10, 4) ? Care este cea {! f (u<x)return O;
mai mic valoare de 2 cifre a lui u pentru care functia| if (x==u)return 1;

bac(u, 2) are valoarea 1? (6p.) if (u%==0)return 0;
return bac(u, x+1);
}

3.  Sa se scrie in limbajul C/ C++ definitia completa a subprogramului cal cul , care primeste
prin parametrul n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin parametrul x
numarul obtinut prin aldturarea cifrelor pare ale lui n considerate de la dreapta catre
stanga. Daca n nu contine nicio cifra para, x primesgte valoarea 0. (20p.)

Exemplu: in urma apelului cal cul (9278, x), X primeste valoarea 82.

4, Fisierul text NUMERE. TXT contine pe prima linie un numar natural n ( 1<n<10000) si pe a
doua linie, n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare, numere nu neaparat distincte.
Aceste numere sunt dispuse in ordine crescatoare si separate intre ele prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste valorile din figier si, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat, afiseaza pe
ecran, cu un spatiu intre ele, valoarea care apare de cele mai multe ori in figier gi de cate
ori apare ea. Daca exista mai multe valori care apar de un numar maxim de ori, se va afisa
cea mai mica dintre ele. 6p.
Exemplu: daca figierul | 8

NUMERE. TXT are continutul | 711 711 711 11111 11111 11111 191111 231111
alaturat,

atunci programul va afisa pe ecran 711 3.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata la punctul a, justificand eficienta
acesteia. 4p.
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Varianta 71

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Variabila intreaga x retine un numar natural cu cel putin doua cifre. Care dintre urmatoarele
expresii C/ C++ are valoarea egala cu cifra zecilor numarului natural memorat in variabila

X?

(4p.)

a X %10 / 10 b. x — (x / 10) * 10

c. x/ 10 % 10

d. x — (x / 10) % 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n
pseudocod.

S-a notat cu [a/b] catul impartirii intregi a numarului
natural a la numarul natural nenul b.

a)

b)

d)

Scrieti valoarea ce se va afisa daca se citesc
pentru n valoarea 5 si pentru x, in aceasta ordine,
valorile: 523, 4256, 324, 4, 86935. (6p.)

Daca n = 4, scrieti un sir de valori pare care pot fi
citite pentru x astfel incat sa se afiseze 1234.

(6p.)
Scrieti programul C C++ corespunzator
algoritmului dat. (20p.)

s €0

ci teste n (numar natural, n<10)
pentru i €1, n executa

| citeste x (numar natural)

| rcat tinp x>9 executa

| | x € [x/10]

| Lm

| rpentru j€1,i-1 executa
| | x € x*10

| Lm

| s € s + x

lm

scrie s

Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat care sa utilizeze in locul structurii
cat tinp...executa o structura repetitiva conditionata posterior. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

2.

a.

Cate noduri ale grafului orientat cu sase noduri numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele arce:
(1,5),(1,6),(2,1),(2,3),(3,1),(3,4),(4,3),(4,5), (5,4), (6,5) au gradul
interior egal cu gradul exterior? (4p.)
4 b. 6 c. 5 d. 3

Tntr-o lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, cu cel putin 3 noduri, fiecare nod retine
in campul ur m adresa urmatorului nod din lista sau NULL daca nu exista un nod urmator.
Daca in variabila p se retine adresa primului nod din lista si g este o variabila de acelagi tip

cu p, atunci care dintre secventele de mai jos elimina din lista al doilea nod ? (4p.)
g=p->urm b. g=p->urm
p- >ur meqg- >ur m delete q; | free(q);
delete q; | free(q); p- >ur meqg- >ur m
delete p->urm | free(p->urn; d. g=p->urm >urm
p->ur mEp- >urm >urm p- >ur mFQq- >ur m
delete q; | free(q);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:

3.  Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza o | s1 = 0; s2 = 0;

matrice cu n linii si n coloane, numerotate de la 0 la n-1, ale | for(i=0; i<n; i++)
carei elemente sunt numere intregi. { ...}
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program alaturatd cu instructiunile
corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii secventei, variabila intreaga s1 sa
memoreze suma elementelor de pe diagonala principalda din matricea a, iar variabila
intreaga s2 suma elementelor de pe diagonala secundara din matricea a. (6p.)

4. Fiecare dintre variabilele declarate alaturat memoreaza numele | struct el ev{
si nota céate unui elev. char nune[ 20];
Scrieti secventa de instructiuni prin care se citesc de la fl oat nota:
tastatura numele si nota pentru fiecare dintre variabilele el si )
e2 si apoi se afiseaza numele elevului cu nota cea mai mare. b
Daca cele doua note sunt egale, se va afisa numele elevului | € €V €1, €2;
memorat in variabila e1l. (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura, separate prin Enter, doua siruri de
caractere: un sir s de maximum 255 de caractere, care pot fi litere ale alfabetului englez si
spatii, apoi un sir ¢ de maximum 20 de caractere. Programul va inlocui in girul s toate
aparitiile sirului ¢ cu un sir de exact aceeasi lungime efectiva cu c, format doar din caractere
* ca Tn exemplu. Sirul s obtinut Tn urma acestei prelucrari va fi afisat pe ecran. In cazul in
care ¢ nu apare in s, programul va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca sirul Scititeste Din departare se vede tareiarc estetare
atunci pe ecran se va afisa: Di n depar**** se vede **** (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de exact 4 cifre care se pot forma cu
elementele multimii { 0, 1, 2, 3, 4} . Primele 8 solutii generate sunt, in ordine: 1000, 1001,
1002, 1003, 1004, 1010, 1011, 1012. Care sunt primele trei numere ce se vor genera

imediat dupa numarul 34437 (4p.)
a. 4000, 4001, 4002 b. 3444, 4443, 4444
c. 3444, 4444, 4000 d. 3444, 4000, 4001
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.  Ce valoare va avea variabila intreaga x, in void F(int i, int &)
urma apelului F( 1, x) , stiind ca, inaintede | { if (i <= 10)
apel, variabila x are valoarea 0, iar { ' {(' %2) x =x+ i?
subprogramul F este definit alaturat? else X =X-4
Preg F(i + 1, x);
(6p.) }
}

3. Un numar natural se numeste palindrom daca numarul citit de la stdnga la dreapta este egal
cu numarul citit de la dreapta la stanga.

a) Scrieti definitia completd a subprogramului Pal i ndr om care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si returneaza 1 daca acesta este
palindrom si O in caz contrar. (20p.)

b) Figierul text NUMERE. | N contine cel mult 100000 numere naturale de cel mult noua cifre
fiecare, numerele fiind despartite prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre numere este
palindrom.

Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele din figierul NUMERE. | N si, folosind apeluri
utile ale subprogramului Pal i ndr om determina in mod eficient, din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, care este cel mai mare numar palindrom citit si
de cate ori apare el in fisierul NUVERE. | N. Programul scrie in figierul text NUVERE. OUT
numarul astfel determinat precum si numarul de aparitii ale acestuia, pe randuri diferite.
Exemplu: daca NUMERE. | N contine numerele:

23 565 78687 7887 7865 78687 7887 23 78687 98798

atunci NUMERE. QUT va contine:

78687

3 (6p.)

c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in

ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca numarul natural memorat de

variabila n este divizibil cu 127 (4p.)
a. (n% ==0) || (n%8 == 0) b. (n/4 == 0) && ! (n¥%B)
c. (n% !'=0) && n%3 d. (n% == 0) && (n¥%8 == 0)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | cjteste n (numar natural nenul)

pseudocod. rpentru i €1,2*n-1 executa
a) Scrieti ce se va afisa daca pentru n se bd evo _ 0 _
citeste valoarea 5. (6p.) |r acja éni_-ln < 0 atunci
b) Se  finlocuieste  prima  structura | altfel
daca...atunci cu atribuirea | €4. | J€n-i
Modificati conditia logica din cadrul L'A _ _ .
’ X rcat tinp j 2 0 executa
scrie ,*

|

|

|

|

|

|
structurii cat tinp...executa astfel I
Tncat, pentru n=4, algoritmul sa afiseze: |
|

|

|

|

|

:::* | bed
* % L.
. rdaca b # 0 atunci
(4p.) | salt la rand nou (sfarsit de rand)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator L.L'
algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca prima
structura daca. . . at unci cu o operatie de atribuire. (6p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul |

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 72

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Fie un arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9. Care este vectorul ,de
tati” al acestui arbore stiind ca nodurile 1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7, 8 au exact cate un descendent

direct (fiu)? (4p.)
(1,2,3,4,5,6,7,8) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
(0,1,2,3,4,5,6,7,8) d. (0,1,2,3,4,56,7,8,9)

In secventa alaturata, fiecare dintre variabilele x sis | for(i=0; i<strlen(s); i++)
sunt de tipul sir de caracter, iar i este de tip intreg. if(strenp(x, s+i)<0)

Daca variabilele x si s memoreaza initial sirul strepy(x, s+i);

absol vent , ce se va memora in variabila x Tn urma

executarii secventei alaturate? (4p.)

nt b. absol vent c. solvent d. vent

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare:
3.

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile: [ 1, 4],
[1,8],]2,1],[2,3],[3,1],[4,5],[4,7],[5,7], [6,5]. Scrieti cate componente
conexe are graful dat si care este nodul ce trebuie eliminat astfel incat subgraful obtinut sa

aiba un numar maxim de componente conexe. (6p.)
Se considera lista simplu inlantuita, alocata dinamic, | ........
in care fiecare nod memoreaza inh campul i nf o un
numar intreg, iar in campul urm adresa nodului | ..
‘ g campu’ U TOGUT T whi T e(u 1= NULL)
urmator sau NULL daca nu exista un nod urmator. In ) , ., _
{ printf("%l ", u->info);

lista sunt memorate, in aceasta ordine, numai

| cout <<u->i nf o<<”

valorile 1, 2, 3. Daca variabila p retine adresa
primului nod din lista, iar variabila u adresa ultimului
nod din lista, scrieti instructiunile care pot inlocui | y}
zona punctata din secventa alaturata, astfel incat, in
urma executarii acesteia, sa se afiseze 32 1. (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie s$i apoi afiseaza pe ecran o matrice a, cu n linii si n coloane,
simetrica fatd de diagonala secundara. Elemente matricei situate deasupra diagonalei

u = u->urm

secundare, inclusiv diagonala secundara, sunt toate numerele naturale de la 1 la w
Elementele fiecarei linii, de la stanga la dreapta si ale fiecarei coloane, de|1 3 6 10
sus in jos, situate deasupra diagonalei secundare, inclusiv cele de pe/2 5 9 6
diagonala secundara, sunt Tn ordine strict crescatoare, ca n exemplu. 4865 3
Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a ecranului, 7491
elementele fiecarei linii fiind separate intre ele prin cate un spatiu.
Exemplu: pentrun = 4 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incat
diferenta in valoare absoluta dintre prima si ultima, respectiv a doua si a treia cifra este
egala cu 2. Primele 11 solutii generate sunt, in ordine: 1023, 1203, 1243, 1423, 1463,
1573, 1643, 1683, 1753, 1793, 1863. Care dintre urmatoarele numere se va genera
imediat ihaintea numarului 93177 (4p.)

a. 9247 b. 9357 c. 9207 d. 8976

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Scrieti ce se va afiga in urma |void F(int x)
executarii subprogramului alaturat, |[{ if(x != 0)
la apelul F(57) ;. (6p.) { F(x/2);
cout << x%; | printf ("%, xR);
}
}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Ecuat i e care primeste prin parametrii a, b gi
c trei numere intregi, a # 0, de cel mult patru cifre fiecare, reprezentand coeficientii ecuatiei
de gradul al ll-lea: ax 2 +bx+c=0. In functie de solutiile ecuatiei subprogramul va returna:

» cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doua solutii reale distincte, dintre care cel
putin una pozitiva.

* una dintre solutii daca ecuatia are doua solutii egale si pozitive.

e - 32000 in celelalte cazuri. (10p.)

b) Se considera siruls: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1,2,... .
Pentru un numar natural k, 0<k<10000, se cere sa se determine valoarea elementului ce
se afla pe pozitia k in girul s.

Exemplu: pentru k=5 numarul cerut este 2.

Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura valoarea numarului natural k si, prin
apeluri utile ale functiei Ecuat i e, determina valoarea elementului ce se afla pe pozitia k in
sirul s, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie alocat i
al timpului de executare. Valoarea astfel determinata se va scrie n fisierul text si r. out.

(6p.)

c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in

ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri) (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele numerice a, b si aux sunt de acelasi tip. Care dintre urmatoarele secvente

interschimba corect valorile variabilelor a si b? (4p.)
a. aux = b; b = a; a = aux; b. aux = a; b = a; b = aux;
c. aux = b; aux = a; a = b; d. b = aux; aux = a; a = b;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descrisin | citeste a, b, p

pseudocod. (numere naturale nenule, a < b)

S-a notat cu x% restul impartiri numarului | nr €0

natural x la numarul natural nenul y, iar prin | rpentru i €a, b executa

[ x/'y] catul impartirii intregi a numarului natural | | x € i

x la numarul natural nenul y. rcat tinp x#0 si x%#0 executa

|
- . ) . || x<€[x/10]

a) Scrieti ce se va afiga daca se citesc | Lm

pentru a valoarea 260, pentru b valoarea | | .dacs x # 0 atunci

288 si pentru p valoarea 9. (6p.) | nr €&nr +1
b) Daca a=110, iar p=18, scrieti cel mai !_.L.

mare numar care poate fi citit pentru b, scrie nr

astfel incéat sa se afiseze valoarea 0.(4p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura

cat tinp...executa cu o structura repetitiva de un alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera arborele cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, definit prin urmatorul vector
,de tati”: (4, 8, 0, 3, 10, 1, 8, 3, 2, 4, 7, 10). Care dintre nodurile arborelui au exact un

descendent direct (fiu)? (4p.)
a. 6,911 b. 1,2,7
c. 5,12,6,9,11 d. 10,1,2,7
2.  Se considera declararile | struct A struct B struct C
alaturate. Care este tipul | { int Xx; { float x; { struct A x;
expresieix. x.y ?  (4p.) char vy; | ong v; struct B y;
b }s } X, ;.
a. long b. int c. char d. float

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare.

3. Se considera graful orientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1, 2), (1, 5),
(1,6), (2,3), (4,3), (4,5), (6,5). Care este numarul minim de arce ce trebuie
adaugate grafului astfel incat acesta sa contina cel putin un circuit elementar de lungime 4?
Pentru graful rezultat, dati un exemplu de astfel de circuit. (6p.)

4.  Variabilele n, i, p si q sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu n linii si n coloane numerotate de la0 lan-1 (0<n<50), cu elemente numere reale.
Inlocuiti punctele de suspensie din secventa de program for(i = 0: i < n; i++)
alaturata cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in (. } ’
urma executarii acesteia, sa se interschimbe elementele
liniei g cu elementele liniei p ale tabloului a (0<g<n-1,
0<p=n- 1). Daca sunt necesare si alte variabile, scrieti
declararile acestora. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<101) si apoi
n propozitii. Fiecare propozitie este formata din maximum 255 de caractere care sunt numai
litere mici ale alfabetului englez si spatii. Stiind ca fiecare propozitie se termina cu caracterul
Ent er, sa se afigeze pe ecran propozitia care are cele mai putine vocale (sunt considerate
vocale caracterele a, e, i, 0, u). Daca doua sau mai multe propozitii au acelasi numar de
vocale, se va afiga ultima propozitie, in ordinea citirii, care indeplineste conditia.

Exemplu: pentrun = 4 si urmatoarele propozitii:
azi a plouat tare
a fost innorat peste tot

mai ne va fi soare
acum nu mai vreau sa ploua

se va afisa: mai ne va fi soare (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se genereaza in ordine crescatoare toate numerele de 4 cifre, cu cifre distincte, astfel incat
diferenta in valoare absoluta dintre ultimele doua cifre ale fiecarui numar generat este egala
cu 2. Primele opt solutii generate sunt, in ordine: 1024, 1035, 1042, 1046, 1053, 1057,
1064, 1068. Care dintre urmatoarele numere se va genera imediat dupa numarul 8975?

(4p.)
a. 8979 b. 9013 c. 8957 d. 9024

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Ce se va afisa n urma executarii [void F(int x)

subprogramului alaturat, la apelul [{ if(x)

F(56); ? (6p.) { F(x/2);

cout << x%0; | printf(“od”, x%940);
}
}

3. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Caut ar e, cu trei parametri, n, X si v, care
primeste prin parametrul n un numar natural (1=n<1000), prin parametrul x un tablou
unidimensional format din n componente (numere intregi de cel mult patru cifre fiecare: x4,
X2, ..., Xn) memorate Tn ordine crescatoare si prin parametrul v un numar intreg de cel mult
patru cifre, diferit de oricare dintre elementele tabloului unidimensional x.

Subprogramul va cauta, in mod eficient din punct de vedere al timpului de executare, pozitia
pe care ar trebui inserata valoarea v in sirul x astfel incat sa se obtina tot un gir ordonat si
returneaza aceasta pozitie. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)

c) Fisierul text sir.in contine cel mult 1000 numere naturale de maximum patru cifre
fiecare, numerele fiind diferite doua cate doua gi despartite prin cate un spatiu.

Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figierul si r. i n si, folosind apeluri utile
ale subprogramului Caut ar e, construieste in memorie un tablou unidimensional care va
contine toate numerele din figierul si r.i n ordonate crescator. Programul scrie in figierul
text sir.out sirul obtinut, cate 10 elemente pe un rand, elementele de pe acelagi rand
fiind despartite printr-un singur spatiu.

Exemplu: daca figierul si r. i n contine numerele: 7 -5 635 - 456 0 8 587 - 98 65 3 -8
atunci dupa executarea programului figierul si r. out va contine:

-456 -98 -8 -5 0 3 7 8 65 587

635 (10p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C/ C++ are valoarea 1 daca variabila x memoreaza un

numar natural patrat perfect? (4p.)
a. sqrt(x) == floor(sqrt(x)) b. sgrt(x) !'= floor(sqgrt(x))
floor(sqrt(x))!=ceil (sqgrt(x)) d. x-floor(x)==ceil (x)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | citeste a, b (numere naturale nenule)
pseudocod. c €0
S-a notat cu x% restul impartirii numéarului natural | P € 0 )
x la numarul natural nenul y, iar cu [x/y] catl | reat ti p a -+ b0> 0 _eerCUt_a
fmpértirii intregi a numarului natural x la numarul | | rdacd a%0 = b%a0 si a%2=0
natural nenul y. | | atunci ¢ € c*10 + b%O0
| | altfel p € p*10 + a%o0
a) Scrieti ce se va afigsa daca se citesc pentru |
a valorea 625231, iar pentru b valoarea | | @ € [a/10]
425271. (6p.) !_.b € [b/10]
b) Daca a=12345 scrieti o valoare de cinCi | scrie ¢, p
cifre care poate fi citita pentru b, astfel incat
sa se afiseze pentru p valoarea 42. (6p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Efectuati un numar minim de modificari asupra algoritmului dat astfel ncat prin
executarea algoritmul obtinut sa se calculeze in variabila ¢ numarul de cifre pare,
comune gi aflate pe pozitii identice, pe care le au cele doua valori citite. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Intr-o listéd liniard simplu inlantuita, alocatd dinamic, cu cel putin 3 elemente, fiecare
element retine Tn cdmpul ur madresa urmatorului element din listd sau NULL daca nu exista
un element urmator, iar in campul i nf o informatia utila de tip intreg. Daca variabila p retine
adresa primului element din lista atunci care dintre secventele de mai jos atribuie campului

i nf o al celui de al treilea element informatia utila din primul element al listei? (4p.)
a. p->urm >urm >i nf o=p- >i nf o; b. p->urm >urm >i nf o=p- >ur m >i nf o;
p- >i nf o->i nfo->info = p->info; d. p->urm>urm = p->info;

2. Ce se va afisa In urma executdrii secventei de program de mai jos daca variabila x
memoreaza cuvantul bacal aur eat , iar variabilay memoreaza cuvantul banal ?

if(strcmp(x, y) > 0) cout << x; | printf("%", Xx);
el se
if(strcmp(x,y) < 0) cout <<vy; | printf("%", y);
el se cout << “inmposibil™ | printf(”inposibil”); (4p.)
a. inmposi bil b. bacal aur eat
c. banal d. bacal aureati nposi bi |

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare:

3. Se considera un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si cu vectorul “de
tati” urmator: (8,8,8,2,6,2,9,0, 2).

a) Enumerati descendentii nodului 2. (3p.)
b) Cate noduri de tip frunza are acest arbore? (3p.)

4. Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele muchii:
[1,3] [1,5] [2,3] [2,4] [2,6] [5, 3] [6,4].

a) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din acest graf, astfel incat graful

partial obtinut s& nu contina niciun ciclu? (3p.)
b) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graful initial dat, astfel incat
graful partial obtinut sa aib&a exact doua componente conexe? (3p.)

5. Se considera sirul lui Fibonacci, definit astfel: fo =0,f,=1,f, =f ., +f,.,, daca n>1.
Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii si n coloane ale carei
elemente sunt numere naturale, fiecare reprezentand ultima cifra a cate unui termen al
sirului lui Fibonacci, incepand de la termenul de indice 1 si pana la termenul de indice n?, in

ordine, linie cu linie de sus n jos, si In cadrul fiecarei linii de la stanga la dreapta, ca in
exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe cate o liniea |1 1 2 3

ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate intre ele prin | 5 8 3 1

céte un spatiu. 4594

Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p)| 3 707
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul 11

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 74
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului cor ect.

1

Prin metoda backtracking se genereaza toate anagramel e (cuvintel e obtinute prin permutarea
literelor) unui cuvant dat. Stiind ca se aplica aceasta metoda pentru cuvantul sol ar ,
precizati céte cuvinte se vor genera astfel incét primasi ultimalitera din fiecare cuvant
generat si fievocal & (sunt considerate vocale caracterelea, e, i , 0, u)? (4p.)

a. 24 b. 6 c. 10 d. 12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele ur matoare.

2. Seconsideri functia Suma, definiti int Suma(int x)

aiturat. Cevaloareare Suma(3) ?Dar |{ if(x == 1) return 0;
Suma( 8) ? i f(x%==0) return Suma(x-1)+(x-
(6p 1) * X,
) return Suma(x-1)-(x-1)*x;
}

3. ) Scrieti definitiacompleta a subprogramului G f r a, cu doi parametri, n si X, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si furnizeaza prin
parametrul X ceamai mare cifra anumarului transmis prin parametrul n. (6p.)
b) Scrieti un program ¢/ C++ care citeste de latastatura un numar natura n,
n<1000000000, si afiseaza pe ecran mesgjul Da in cazul in care numarul citit este format
doar din cifre gpartinand multimii { 0, 1, 2, 3, 4} si afiseaza mesgjul Nu Tn caz contrar. (4p.)

4,  Senumeste “numar mare”’ orice numar natural care are mai mult de noua cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste de pe primalinie afisierului text NUVERE. | Nun

numar natural n (10<n<1000) , iar de pe adoualinie n cifre despartite prin céte un spatiu,

dintre care cel putin unanenula, si afiseaza pe ecran cel mai mic “numar mare” format cu toate

celen cifredinfisier. Alegeti 0 metoda eficienta din punct de vedere al utilizarii memoriei.
(6p.)

b) Descrieti succint in limbaj natural metoda de rezolvare folosita explicand in ce consta

eficientae (3 —4 randuri). (4p.)

Exemplu: daca fisierul NUMVERE. | N contine

10

7940901188

atunci se va afisa pe ecran ”numarul mare” :

1001478899
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ sunt corecte sintactic daca x si y sunt doua

variabile de tip intreg? (4p.)

a. if (x <2 && (x > -
{x=x+1; y=y-1;}

c. 1If x <2 & & x >5 d.
{ x=x+1; y=y-1;}

if -5 <x <2

{ x=x+1; y=y-1;}

if (x <2 && x > -5)
{x=x+1; y=y-1;}

5) b.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in | a€0
pseudocod. k&0
S-a notat cu [a/b] catul impartiri intregi a | rfepeta )
numdrului natural a la numarul natural nenul b. |citeste x (numar natural)
| rcat tinp x > 99 executa
a) Scrieti ce se va afisa daca se citesc, in| | | x € [x/10]
aceasta ordine, valorile: 62521, 2571, 2, | | lm
56, 614. (6p.) | | rdacd x > 9 atunci
- . . a€a*100 + x
b) Scrieti un set de date de intrare, format din I I K€k+1
exact sase numere, pentru care algoritmul | lm
sa afiseze valoarea 12345678. (4p.) lpans cand k = 4
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator | SCr'i € a
algoritmului dat. (20p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care structura r epet &. . . pana
cand sa fie Tnlocuita cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Ce se va afisa In urma executarii secventei | strcpy(x, “ExAMeNe NaTi OnALe”);
de program alaturate stind ca i este o|for(i = 0; i < strlen(x); i++)
variabila de tip intreg, iar variabila x este de if(x[i] >= ‘A & x[i] <='N)
tip sir de caractere? (4p.) x[i] = x[i] + ‘a-‘A;

cout << x; | printf(“9%”, x);
a. exanmene national e b. exanmene naTi Onal e
c. EXAMENE NATI ONALE d. exAmeNe nAt| oNal E

2.  Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate delalla6,|1: 3 5
definit prin listele de adiacentd aldturate. Cate muchii trebuie | 2: 3 4 6
adaugate n acest graf astfel incéat el sa devina graf complet? 23 % é 5

(4p.) | =
5: 13
6: 2 4.
a. 16 b. 14 c. 6 d. 8
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Intr-o lista liniara simplu inlantuitd, alocatd dinamic, cu | p = prim g = prim>urm
cel putin 3 elemente, fiecare element retine in campul | p->urm = NULL;
urm adresa urmatorului element din listd sau NULL | yhi|e(qg !'= NULL)

daca nu exista un element urmator. Daca in variabila {
pri mse retine adresa primului element din lista, iar p, q
si r sunt variabile de acelasi tip cu prim scrieti |
instructiunile cu care trebuie inlocuite punctele de | -

r=q->urm

suspensie din secventa de program alaturata, astfel q=r,;
ncat, In urma executarii ei, sa se inverseze sensul }
legaturilor in lista. (6p.)

4. Se considera graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1,2), (2,5),
(3,2),(3,4),(3,6),(5,6), (5,7), (6,1). Care este numarul minim de arce care trebuie
adaugate acestui graf astfel incat, pentru orice doua noduri x gi y, din multimea { 1, 2, 3, 4}
sa existe cel putin un drum de la x la y? Enumerati arcele care trebuie adaugate. (6p.)

5. Intr-o matrice a, cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n, numim “semidiagonala de
indice k” multimea formata din elementele a; ; ale matricei pentru care relatia: i +j =k+1
este adevarata (1<k<2*n, 1<i <n, 1<j <n, i ON,j ON,KON).

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura o valoare naturalda n (2<n<24),
construieste Th memorie si apoi afiseaza pe ecran o matrice a cu n linii $i n coloane,
numerotate de la 1 la n, in care elementele fiecarei semidiagonale de indice k sunt egale cu
(k+1) 2, ca In exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe o linie a 4 9 16 25
ecranului, elementele unei linii fiind separate intre ele prin cate un 9 16 25 36

spatiu. 16 25 36 49
Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. (10p.) 25 36 49 64
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Ce valoare are F(2758), pentru
functia F definita alaturat? (4p.)

a. O b. 20

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Variabilele i , j si aux sunt de tip intreg, iar
elementele tabloului unidimensional x sunt
urmatoarele: x=10, X;=5, X,=-6, X3=7,

X4:0, X5=- 2.

Ce valori se vor afisa In urma executarii

secventei de program alaturate?

int F(int x)
{ if(x == 0) return O;
i f(x%0% == 0) return 2 + F(x/10);
return 10 — F(x/10);
}
c. 12 d. 4
for(int i =0; i < 4; i++)
for(int j =i + 1; j< 6; j++)
PE(x[i] > x[j])
{ aux = x[i];
x[i] = x[j];
x[j] = aux;
(6p.) }
for(i =0; i < 6; i++)
cout <<x[i]<<* %
| printf(“9d “ x[i]);

3. a) Scrieti definitia completa a functiei Ul t i maGi f r a care primeste prin cei doi parametri a
si b cate un numar natural (0<a<1000000, 0<b<1000000), calculeaza in mod eficient din
punct de vedere al timpului de executare si returneaza ultima cifrd a numarului a° (a la

puterea b).

(6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri)

(4p.)

c) Figierul text SI R. I N contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<1001), iar pe

fiecare dintre urmatoarele n linii cate o pereche de numere naturale, X;

x; £30000, y; £30000).

yi (1<i =n,

Scrieti programul C/ C++ care citegte numerele din figierul SI R | N gi scrie in figierul text

. - - y Yy Yy . . -
SIR OUT ultima cifrd expresiei: X1 ! X5 2 +..+X,™" f olosind apeluri ale functiei

UtimdGfra.

Exemplu: daca figierul SIR I N are continutul aldturat, atunci 3

SI R QUT va contine cifra 0.
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Care dintre urmatoarele expresii C C++ are valoarea 1 daca si numai daca valoarea reala
memorata de variabila y nu apartine intervalului deschis determinat de valorile reale distincte

memorate de variabilele x siz (x<z)? (4p.)
a. '((z<x) || (z>)) b. (z>x) && (z<y)
c. '((y>x) && (y<z)) d. (z<x) && (z>y)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat | cjteste a (numar natural)

pseudocod. )

S-a notat cu x| y relatia ,x divide pe y” sau ,y este divizibil cu | p€&1

X" sicu[ z] parteaintreaga a numaruluireal z. rcat tinp a>1 executa
Scrieti val fisa dacs . | c€0

a) cnev’g valoarea care se va afiga daca se citeste | cat tinp x|a executs
numarul a=245. (6p.) || cEx

b) Scrieti un numar par, de trei cifre, care poate fi citit | | | a<[a/x]
pentru variabila a astfel incat sa se afiseze o valoare | lm _
egala cu cea citita. (4p.) | | rdaca c#0 atunci

€p*c
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului I !_. PSP
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, ‘.

in care si se inlocuiasca fiecare structurd cat | S¢rie p
tinp..execut & cu cate o structura repetitiva de alt
tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

in secventa de program alaturata, variabila t memoreaza o | X=0;
matrice cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu for(i=0;i<5;i++)

elemente numere intregi, iar celelalte variabile sunt intregi. for(j=i +1,]<5;]++)
Executarea acestei secvente determind memorarea fin x=x+t[i][i];
variabila x a sumei elementelor situate: (4p.)

deasupra diagonalei principale, b. strict deasupra diagonalei principale
inclusiv diagonala principala

strict sub diagonala principala d. strict deasupra diagonalei secundare
Tntr-o listd simplu inlantuita, alocata dinamic, fiecare p=prim
element retine Tn campul urm adresa elementului | | 4| e(p- >ur m =NULL)
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element | - ry—n_5j pnf;
urmator, iar in cAmpul i nf un numar intreg. Adresa p->i nf =p- >ur m >i nf ;
primului element al listei este memorata in variabila p- >ur m >i nf =x;
pri m variabila p este de acelasi tip cu prim iar p=p- >urm
variabila x este de tip intreg. Initial, in lista sunt| }
memorate, ih aceasta ordine, numerele de mai jos,.
Care este continutul listei Tn urma executarii
secventei de instructiuni scrise alaturat? (4p.)
prim
L[] [2]>[3]s[4]5[5]>[6]
a. 234561 b. 654321 c. 214365 d. 123456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Fie graful orientat cu 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5),(5,6),(5,7),(6,7),(7,4), (8, 7). Care este numarul minim de arce ce trebuie
adaugate astfel incat, pentru oricare doua varfuri x si y din graf sa existe cel putin un drum
de la nodul x la nodul y? (6p.)

4, Care este vectorul de ,tati” pentru arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile
[1,5],12,3],[3,6],[3,8],[4,6],[5,7],[6, 7], daca se alege ca radacina nodul
numerotat cu 6? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un cuvant de maximum 20 de litere si
minimum o litera si afiseazd pe ecran toate cuvintele obtinute din cuvantul citit prin
eliminarea primei si a ultimei litere. Prima prelucrare se refera la cuvantul citit, iar
urmatoarele la cuvantul rezultat din prelucrarea anterioara. Procedeul de eliminare si afisare
se va repeta pana cand se obtine cuvantul vid, ca in exemplu. Fiecare cuvant obtinut se va
afisa pe céate o linie a ecranului.

Exemplu: daca se citeste cuvantul bacal aur eat , se va afisa:

bacal aur eat

acal aur ea

cal aure

al aur

| au

a (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Daca se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate permutarile de 4 obiecte si
primele 5 permutari generate sunt, ih aceasta ordine, 4 3 2 1,4 3 1 2,42 3 1,421
3,4 1 3 2, atunci a 6-a permutare este: (4p.)

a. 3214 b. 3421 c. 1432 d. 4123

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturata a subprogramuluill ong sub(l ong n)
sub, scrieti ce valoare are sub(3).Dar{if (n!=0)
sub(132764) ? i f(n%2!=0) return n%0*sub(n/10);

6p.) el se return sub(n/10);
P-) | el'se return 1;
}

3. Scrieti definitia completd a unui subprogram s cu trei parametri care primeste prin
intermediul parametrului  n un numar natural de maximum 9 cifre, prin intermediul
parametrului ¢ o cifra si furnizeaza prin intermediul parametrului k numarul de cifre ale
numarului n care apartin intervalului [ c- 1, c+1] .

Exemplu: pentru n=1233 si c=3, k va avea valoarea 3, iar pentru n=650 si c=3, k va
avea valoarea 0. (10p.)

4. Fisierul BAC. TXT are pe prima linie doua numere naturale n si m(0<n<1000, 0<nx1000)
separate prin cate un spatiu, pe linia a doua n numere intregi ordonate strict crescator, iar
pe linia a treia mnumere naturale distincte. Numerele din fisier aflate pe linia a doua si a
treia au cel mult 6 cifre fiecare gi sunt despartite in cadrul liniei prin cate un spatiu. Sa se
scrie un program care citeste toate numerele din fisier si afiseaza pe ecran, despartite prin
cate un spatiu, toate numerele de pe a doua linie a figierului care apar cel putin o data si pe
linia a treia a acestuia.

Exemplu: daca figierul are urmatorul continut:

6 5

234589

452118

atunci se va afisa: 5 2 8, nu neaparat in aceasta ordine.

a) Descrieti in limbaj natural o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise la punctul a). (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural de exact 5 cifre. Instructiunea care

determina eliminarea din numarul n a primei si ultimei cifre este: (4p.)
a. h=n%l00/ 10; b. n=n/109%4000;
c. h=n/10%40000; d. n=n%l0/ 1000;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in | citeste a (numar natural)
pseudocod: k<0
rcat tinp az0 executa
a) Scrieti valc_)area care se va afisa daca se citesc, In | | citeste b (numar natural)
acesta ordine, valorile: 2, 4,6,5,7, 3,9, 8, 0. (6p.) | rdacsd a < b atunci
b) Scrieti toate sirurile de date de intrare avand suma | !_.kekﬂ
elementelor egala cu 4, care sa determine afisarea | <b
valorii 0. (4p.) !_.a
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | scrie k
dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
algoritm in care sa se finlocuiasca structura cat
tinmp..execut & cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, numerotate de | z=0; _ _ _
la 0 la 7, cu elemente numere intregi, secventa de | for(i=0;i<8;i++)

program alaturata, in care variabilele z, i , sij sunt de tip for(j=0;j<i;j++)
ntreg, determina, fn urma executarii ei, memorarea in z a z=z+t[T]1] 1]
sumei tuturor elementelor situate: (4p.)
strict sub diagonala principala b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala principala
strict deasupra diagonalei principale d. strict deasupra diagonalei secundare
intr-o listd simplu nlantuita, alocata dinamic, fiecare element retine | p=pri m >urm
in cdmpul ur m adresa elementului urmator din lista sau NULL daca | g=p- >ur m
nu exista un element urmator, iar in campul i nf un numar intreg. | P- >Ur M=Q- >urm
Adresa primului element al listei este memorata in variabila pri m | PF! M >urnmeq;
iar variabilele p si g sunt de acelagi tip cu pri m Initial, in listd sunt Q- >urmep;
memorate, in aceastd ordine, numerele de mai jos. Care va fi
continutul listei dupa executarea secventei alaturate? (4p.)
prim
L[L]=[2]=(3]|=[]>[5]|=]8]
a. 132456 b. 654321 c. 124356 d. 213456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Fie graful orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5), (5,6), (3,5). Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate pentru ca
toate varfurile sa aiba gradul interior egal cu gradul exterior? (6p.)

Care este numarul minim de noduri cu gradul 1 pentru un graf neorientat conex cu 21 noduri
si 20 muchii? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text de cel mult 50 de caractere,
(litere mici ale alfabetului englez si spatii), text format din mai multe cuvinte, separate prin
cate un spatiu, si afiseaza pe ecran textul obtinut din cel initial prin transformarea primei
litere si a ultimei litere ale fiecarui cuvant in majusculd, restul caracterelor raméanand
nemaodificate.

Exemplu: daca se citeste textul azi este examen de bacal aur eat, se va afisa Azl

Est E ExaneN DE Bacal aur eaT. (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Laun concurs participa 50 de sportivi impartiti in 5 echipe, astfel incéat in fiecare echipa sa
fie cate 10 sportivi. Problema determinarii tuturor grupelor de cate 5 sportivi, cate unul din

fiecare echipa, este similara cu generarea tuturor: (4p.)
a. elementelor produsului cartezian b. submultimilor cu 5 elemente ale multimii
AXAXAXAXA, unde A={1, 2, .., 10} {1, 2, ..,10}
c.  permutarilor multimii{ 1, 2, 3, 4, 5} d. partitiilor multimii {1, 2, .., 10}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului | i nt sub(l ong n)
sub, scrieti ce valoare are sub(4). Dar|{if (n!=0)
sub(132764) ? (6p.) i f (n%2! =0)
return n%0+sub(n/10);
el se return sub(n/10);
el se return O;

}

3. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(0<n<100, 0O<k<4) si apoi n numere reale pozitive care au cel mult 3 cifre la partea
intreaga si cel mult 5 cifre zecimale si afiseaza pe ecran numarul de valori reale citite care
au mai mult de k cifre zecimale.

Exemplu: daca pentru n se citeste valoarea 5 si pentru k valoarea 2 si apoi sirul de
numere reale 6. 2 4.234 2 8.13 10. 001 pe ecran se va afiga valoarea 2. (10p.)

4, Fisierul text bac.in contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 1, 100] separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se citesca din figier toate numerele si sa se afiseze pe ecran numarul sau
numerele care apar de cele mai multe ori printre numerele citite de pe a doua linie a
fisierului. Numerele afisate vor fi separate prin cate un spatiu. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient atat din punctul de vedere al timpului de executare cat si al gestionarii
memoriei.
Exemplu: daca figierul bac.in are urmatorul continut:
12
122329339971

pe ecran se vor afisa valorile 2, 3 si 9, nu neaparat in aceasta ordine.
a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri) (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei
descrise la punctul a). (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural de exact 7 cifre. Instructiunea care

determina eliminarea din numarul n a celor 3 cifre din mijlocul lui este: (4p.)
a. h=n/100000*100+n%d00; b. n=n%10000/ 100+n/ 100;
c. n=n/10%40000; d. n=n/1000;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in| _. <
pseudocod. citeste a (numar natural)
k<0
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la | rcat tinp azo0 executa
numarul natural nenul y . | citeste b (numar natural)
o _ _ | rdaca a%0 = b%0 atunci
Scrieti valoarea care se va afisa daca se citesc, in | || ké&k+1
a) acesta ordine, valorile: 23, 423, 673, 55, 77, 3,93, | | Lm
38, 0. (6p.) | | a€b
b) Daca se citeste un sir de numere naturale distincte - ,
. N .. _ .| scrie k
doua cate doua, numere de exact doua cifre, scrieti
care poate fi valoarea maxima afigata. (4p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca
structura cat ti np..execut & cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane, | Z=0;

numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere | for (i =0;i<8;i ++)

intregi, secventa de program alaturatd, in care for(j=0;j<8-i;]++)
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina, z=z+t[i][]];

Tn urma executarii ei, memorarea In z a sumei

tuturor elementelor situate: (4p.)

strict sub diagonala secundara b. deasupra diagonalei principale, inclusiv

diagonala principala
deasupra diagonalei secundare, inclusiv  d. strict deasupra diagonalei secundare
diagonala secundara

Intr-o lista simplu inlantuits, alocata dinamic, fiecare element retine in cdmpul ur m adresa
elementului urmator din lista, sau NULL daca nu exista un element urmator. Adresa primului
element al listei este memorata in variabila pr i m iar variabilele p si g sunt de acelasi tip cu
pri m Care va fi continutul listei de mai jos dupa executarea secventei alaturate?

p=prim
i Wr_n I (>e( p- >ur m >ur m >ur m =NULL)
A-E-El-E-E-E |

g=p->urm

(4p.) | p- >ur meEp- >ur m >urm
delete q; | free(q);
a. 12345 b. 12346 c. 13456 d. 23456

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3.

Fie graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1, 2), (2,3), (3,1),
(4,5), (5,6), (5,7),(6,7), (7,4). Care este numarul minim de arce si care sunt
respectivele arce ce ar trebui eliminate pentru ca graful partial obtinut s& nu mai contina
circuite? (6p.)

Care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat conex, cu 100 de noduri? (6p.)

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere
(doar litere mici ale alfabetului englez si spatii) si un cuvant cu cel mult 15 caractere, doar
litere mici ale alfabetului englez, si care afiseaza pe ecran sirul obtinut prin inserarea in
textul initial a caracterului ? dupa fiecare aparitie a cuvantului citit. Daca n text nu apare
cuvantul citit, se va afisa mesajul NU APARE.

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul

examenul ui exanmenul de bacal aureat si exanenul de atestat

si cuvantul exanmenul se va afisa:
exanmenul ui exanenul ? de bacal aureat si exanmenul ? de atest at (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un program construieste si afiseaza elementele produsului cartezian AxBxC pentru
multimile A={ 1, 2, 3, 4}, B={1, 2, 3}, C={ 1, 2}. Care dintre urmatoarele triplete NU va fi

afisat?

a. (3,2,1) b. (1,3,2)

(4p.)

c. (1,2,3) d. (2,2,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia aldturatd a subprogramului|i nt sub(long n)
sub, scrieti ce valoare are sub(4). Dar|{if (n!=0)
sub(123986) ? (6p.) i f(n%2!=0) return 1l+sub(n/10);

el se return sub(n/10);
el se return O;

}

3. a) Scrieti doar antetul unui subprogram pri m cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural cu cel mult patru cifre si returneaza prin
intermediului parametrului p valoarea 1 daca n este prim si O in caz contrar. (2p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (3<n<10000)
si afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, primele n numerele prime, folosind
apeluri utile ale subprogramului pri m (8p.)

Exemplu: pentru n=4 pe ecran vor fi afisate numerele2 3 5 7

Fisierul text bac.in contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<10000), iar pe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [ 1, 100] . Se cere sa se citesca din fisier
toate numerele si sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, toate numerele care
apar pe a doua linie a figierului gsi numarul de aparitii ale fiecaruia. Daca un numar apare de
mai multe ori, el va fi afigat o singura data. Fiecare pereche ,valoare - numar de aparitii” va
fi afisata pe céate o linie a ecranului, numerele fiind separate printr-un spatiu, ca in exemplu.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac.in are urmatorul continut:

12

122322332321

pe ecran se vor afisa, In aceasta ordine, perechile:

3 4
2 6
1 2

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri) (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ ce rezolva
descrise la punctul a).

problema enuntata, corespunzator metodei
(6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stabiliti ce se afigeazad in urma executarii secventei | y=10. 1234;
de instructiuni C/ C++ alaturate, dacd y este o |x=(int)(y*100)/100;
variabila reald, iar x o variabild intreaga. (4p.) | printf("%”, x); | cout<<x;

a. 1012. 34 b. 10.12 c. 0.12 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

A

2. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat n | cjteste a (numar natural)
pseudocod. X &2

lati divid ” divizibil k€0
S;a_notat cux|y reAat,|a x divide pe y” sau ,y este divizibil cu cat tinp a>1 execut&
X" sicu[ z] partea intreaga a numarului real z. c&0

rcat tinp x| a executa

|

a) Scrieti valoarea care se va afisa daca se citeste || cé€x
numarul 245. 6p) | || a€[alx]

b) Scrieti doua numere naturale care pot fi citite pentru | e 5 ,
variabila a astfel incat valoarea afisatd in fiecare caz | | rdacd c#0 atunci
sa fie 10. (4p.) I !_.kék+x

c) Scrieti programul ¢/ C++ corespunzator algoritmului dat. | | x€x+1

(10p.) | ‘m
TN : . scrie Kk
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,

algoritm in care sa se inlocuiasca fiecare structura cat
tinp...execut & cu cate o structura repetitiva de alt

tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

z=0;
for(i=0;i<8;i++)
for(j=7-i;j<8;j++)
z=z+t[i][]];

1. Pentru o matrice t cu 8 linii si 8 coloane,
numerotate de la 0 la 7, cu elemente numere
intregi, secventa de program alaturata, in care
variabilele z, i, sij sunt de tip intreg, determina,
n urma executarii ei, memorarea In z a sumei
tuturor elementelor situate: (4p.)

a. sub diagonala secundara, b. deasupra diagonalei principale, inclusiv
diagonala secundara diagonala principala

inclusiv

c. strict sub diagonala principala

d. strict deasupra diagonalei secundare

2. Se considera lista simplu Tnlantuita, alocata p=prim

dinamic, in care fiecare nod memoreaza in | | _.
campul nr o valoare intreaga si in campul whi I e(p->urm =NULL &8 k>=0)
ur madresa nodului urmator sau NULL daca | ¢ f (p- >nr 9@2==0) k=k+1;
este ultimul nod din lista. el se k=k-1:
In listd sunt memorate, in aceastd ordine, p=p- >ur m ’
valorile 4, 3, 2, 5, 7, 9, 6, 1, 8. Variabila
prim retine adresa primului element din | printf(“%l”, p->nr); | cout <<p->nr;
lista, variabila p este de acelasi tip cu pri m,
iar variabila k este de tip intreg. Care este
valoarea ce se va afisa In urma executarii
secventei alaturate ? (4p.)

a. 9 b. 4 c. 3 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Se considera arborele cu 13 noduri, numerotate de la 1 la 13, si multimea muchiilor
{{1,4], [2,5], [3,8], [4,7], [4,9], [4,11], [6,3], [6,10], [6,12], [5,6],
[13,2],[2,9]} Daca se alege nodul numerotat cu 2 drept radacina, care este vectorul
de ,tati” pentru acest arbore? (6p.)

4. Fie graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile [1, 2], [1, 3],
[1,4],[2,3],[2,4],[3,4],[3,5],[4,5],[4,6],[5, 6]. Care este numarul maxim
de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa-gi pastreze proprietatea de
graf hamiltonian? (6p.)

5. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un text cu cel mult 100 de caractere

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++

(doar litere ale alfabetului englez si spatii), construieste in memorie i apoi afiseaza pe
ecran sirul de caractere obtinut din sirul initial, Tn care se insereaza dupa fiecare vocala
caracterul *. Se considera vocale literele a, e, i, 0, u, A E, I, O U. Daca textul citit nu
contine vocale, se va afisa mesajul FARA VOCALE.

de bacal aureat se va obtine
(10p.)

Exemplu: daca se citeste de la tastatura textul Exanenul
si afisa: E*xa*me* nu*l de* ba*ca*l a*u*re*a*t.

Subiectul 11
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Problema generarii tuturor codurilor formate din exact 4 cifre nenule, cu toate cifrele

distincte doua céate doua, este similara cu generarea tuturor: (4p.)
aranjamentelor de 9 elemente luate cate  b. permutarilor elementelor unei multimi cu
4 4 elemente

elementelor produsului cartezian  d. submultimilor cu 4 elemente ale multimii
AXAXAXA unde A este o multime cu 9 {1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturatd a subprogramului f, scrieti | i nt f(1ong x)

ce valoare are f (8) . Dar f ( 1209986) ? { inty,z
6p.) if (x==0) return x;

' el se {y=x%0;
z=f (x/ 10);
if(y>z) return vy;
el se return z;

}
}

Scrieti definitia completa a subprogram max, cu trei parametri, a, b, c, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doua numere reale cu exact doua cifre la partea intreaga si
exact doua zecimale fiecare. Subprogramul determind cel mai mare numar real dintre
urmatoarele patru valori: a, b gi numerele reale obtinute din a si b prin interschimbarea
partii intregi cu partea fractionara in cadrul aceluiasi numar. Aceasta valoare este furnizata
prin intermediul parametrului real c.

Exemplu: daca a=33. 17 si b=15. 40, c va avea valoarea 40. 15 (cea mai mare valoare
dintre 33. 17, 15. 40, 17. 33 i 40. 15) (10p.)

Se citeste de pe prima linie a figierului nurer e. i n un numar natural n (0<n<10000) si, de
pe a doua linie a fisierului, n numere naturale din intervalul [ 1, 100] si se cere sa se
afigeze pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numarul sau numerele intregi din intervalul
[ 1, 100] care nu apar printre numerele citite. Daca pe a doua linie a fisierului apar toate
numerele din intervalul precizat, se va afisa mesajul NU LI PSESTE N Cl UN NUVAR.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: pentru figierul nuner e. i n cu urmatorul continut

12

4231657891110 100
se vor afisa valorile 12 13 ... 99.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta acesteia (4-6 randuri).

(4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei
descrise la punctul a). 6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 80

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

Subiectul 1 (30 de puncte)

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Variabilele n, z si u sunt intregi, iar n memoreaza un numar natural cu cel putin 2 cifre.
Secventa C/ C++ care determina interschimbarea ultimelor doua cifre din scrierea numarului
memorat de n este:

(4p.)

n=(n/100* 10+n%0) * 10+n%d.00/ 10; b. u=n%.0;
z=n/ 100%.0;
n=n/ 100+u* 10+z;
n=(n/100* 10+n%0) * 10+n/ 1009%4.0; d. u=n%.o0;

z=n/ 100%.0;
n=n/ 100*100+z* 10+u;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

considera algoritmul alaturat, reprezentat 1in

pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la numarul
natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului real z.

a)

b)

c)

d)

Scrieti valoarea care se va afiga daca se citeste numarul
a=245903. (6p.)

Scrieti o valoare care poate fi cititd pentru variabila a
astfel incat sa se afiseze o valoare egala cu cea citita.
(4p.)
Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in
care sa se inlocuiasca structura cat tinp..executa cu
0 structura repetitiva de alt tip. (6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
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Citeste a
(numar natural)
b<0
p<l
rcat tinp a>0 executa
| c€a%o
| rdaca c%#0 atunci
| | b€b+p*c
| | p€p*10
| Lm
| a€[al10]
lm
scrie b

Subiectul |



Varianta 80

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

in secventa de program alaturata, variabila a
memoreaza o0 matrice cu 8 linii si 8 coloane
(numerotate de la 1 la 8), cu elemente numere
intregi, iar toate celelalte variabile sunt intregi.
Ce valoare va avea elementul a[ 8] [ 8] dupa
executarea secventei? 4p.)

16 b. 15 C.

Se considera o lista simplu inlantuité, alocata
dinamic, In care fiecare nod memoreaza in
campul nr o valoare intreaga si in campul urm
adresa nodului urmator sau NULL daca este
ultimul nod din listd. Tn listd sunt memorate, in
aceasta ordine, valorile 8, 5, 4, 6, 3, 7, 2.
Variabila pri m retine adresa primului element
din lista, variabila p este de acelasi tip cu
variabila pri m iar variabila s este de tip intreg.
Ce valoare se va afisa Tn urma executarii
secventei de program alaturate? (4p.)

18 b. 20 c.

for(i = 1; i<=8; i++)
{ k=i;

j <=8; | ++)

i1=k; k=k+1; }

64 d.

p=prim
s=0;
whi | e('p->ur m =NULL)
{
i f(p->nr9@2==0)
S=s+p->nr;
p=p- >urm >ur m

}
printf(”%”,s); | cout<<s;

12 d. 14

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Un graf orientat are 8 arce si fiecare nod al grafului are gradul exterior un numar nenul. Doar
doua dintre noduri au gradul exterior un numar impar, restul avand gradele exterioare

numere pare. Care este numarul maxim de noduri

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numer
si 9 muchii dat prin listele de adiacenta alaturate.

a) Care este cel mai scurt lant cu o extremitate in nodul 1 si cealalta

extremitate in nodul 3?

b) Care este numarul maxim de muchii ce pot
graful partial obtinut sa ramana conex?

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatu
de litere ale alfabetului englez, construieste si

pe care le poate avea graful? 6p.)

otatecu 1, 2,3,4,5,6,/] 1: 2,5,6

2: 1,3,4

3: 2,4,6

4: 2,3,5

Bp.)| 5: 1,4,6

fi eliminate astfel Tncat 6: 1,3,5
(3p-)

ra un cuvant cu cel putin una si cel mult 20
afiseaza pe ecran cuvantul obtinut prin

interschimbarea primei consoane cu ultima vocala din cuvant. in cazul in care cuvantul este

format numai din vocale sau numai din consoa

ne, programul afiseaza pe ecran mesajul

| MPCSI BI L. Se considera vocale literele a, e,i,o,u, A E |, Q U.

Exemplu: daca se citeste cuvantul Mar nor at
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se va obtine si afigsa cuvantul aar nor M

(10p.)

Subiectul 11



Varianta 80

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O clasa de 28 de elevi este la ora de educatie fizica si profesorul doreste sa formeze o
echipd de 4 elevi. Ordinea elevilor in cadrul echipei nu are importanta. Algoritmul de
generare a tuturor posibilitatilor de a forma o asfel de echipa este similar cu algoritmul de

generare a tuturor: (4p.)
a. aranjamentelor de 28 de elemente luate  b. combinarilor de 28 de elemente luate
cate 4 cate 4
c. partitiilor unei multimi cu28 de elemente d. elementelor produsului cartezian
AXAXAXA, A fiind o multime cu 28 de
elemente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturatd a subprogramului sub,|i nt sub(long n)
ce valoare are sub(9) ? Dar sub(132764)? [{if (n!=0)
(6p.) i f(no%2! =0)
' return n%0+sub(n/10);
el se return sub(n/10);
el se return O;

}

3. Fisierul text bac.in contine cel mult 1000 de numere naturale cu cel mult patru cifre
fiecare, despartite prin cate un spatiu. Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele din
fisier si afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, acele numere din figier care au toate cifrele
egale. Daca fisierul nu contine niciun astfel de numar, se va afisa pe ecran mesajul NU

EXI STA.
Exemplu: daca figierul bac. i n contine numerele: 30 44 111 7 25 5 atunci pe ecran
sevaafisa 5 7 44 111. (20p.)

4, a) Scrieti definitia completa a unui subprogram di vi cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului N un numar natural nenul cu cel mult 6 cifre si returneaza prin
intermediul parametrului d cel mai mic divizor propriu al lui n sau 0 in cazul in care n nu are
niciun divizor propriu. De exemplu, pentru n=15, d va avea valoarea 3. (4p.)

b) Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul n
(1<n<1000000) si afiseaza pe ecran cel mai mare humar natural mai mic decat n care 1l
divide pe n. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului di vi .

Exemple: daca n=120, se afiseaza pe ecran 60, iar daca n=43, se afiseaza 1. (6p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Precizati valoarea expresiei: 8/ 4/ 2*2*4*8 (4p.)
a. 64 b. 1 c. 16 d. 0
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a,n
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la ~ (numere naturale)
numarul natural nenul y. rpentru i =1, n executa
o _ _ | rdaca i %2=0 atunci
a) Scrieti valoarea care se vor afisa daca se citesc | | | a€a-i
numerele a=12 si n=10. (6p.) | |al tfel
b) Daca pentru a se citeste numarul 32, scrieti o valoare I !_. acat
care poate fi citita pentru n astfel incat sa se afiseze Lm
34. ®pP) |scrie a
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
care sa nu contina nicio structura repetitiva. (4p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Un sir de caractere se numeste palindrom daca sirul citit de la stdnga la dreapta este
identic cu sirul citit de la dreapta spre stanga. Care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are
valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere memorat in variabila s, avand exact 3
caractere, este palindrom? (4p.)

a. s[0]==s[1] b. s[1] ==s[2] c. s[0]==s[2] d. s[1]==s[3]

2.  Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru graful neorientat avand multimea
nodurilor X={1, 2, 3, 4,5} si multimea muchiilor U={[1,2], [1,5],[2,3], [2, 4],

[3,4],[4,5]}7 (4p.)
a. Este graf hamiltonian, dar nu este b. Este graf eulerian, dar nu este
eulerian. hamiltonian.
c. Este si graf hamiltonian si graf eulerian. d. Nu este graf hamiltonian, si nici nu este

graf eulerian.

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arborele cu radacina, cu 11 varfuri numerotate de la 1 la 11, descris prin
urmatorul vector de ,tat": (6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7). Care sunt descendentii directi ai
radacinii si cate frunze are arborele dat? (6p.)

4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar In campul adr adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator. Se considera ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m Sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, in urma executarii, aceasta sa
determine afisarea tuturor numerelor memorate in lista, care sunt divizibile cu 7.
p=prim
whi | e(p! =NULL)

{...... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n=10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentand elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 la m

Programul determina si afiseaza pe ecran suma numerelor de ordine 5 4 5 .8
ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca nu existal { 3 7 g
nicio coloana care sa contina cel putin o data valoarea k, programull 4 .2 3 1p
va afisa pe ecran mesajul NU EXI STA. 5 4 2 37
Exemplu:pentru k=3, n=5, m=4 si matricea alaturata se va afisa 5, 6 7 3 13
deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. . . A : . .
Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele

pare formate din trei cifre distincte. Astfel, se obtin in ordine, numerele: 132, 312. Folosind

aceeasi metoda, se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din multimea

{1, 2, 3, 4} . Care vafi al 4-lea numar generat ? (4p.)
a. 2134 b. 1432 c. 2314 d. 1423

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Pentru definitia alaturatd a subprogramului f,|int f(int x,int y)

scrieti ce valoare are f (0, 0) . Dar f (525, 5) ?|{ if(x==0)return O;
(6p.) el se
i f(x%0==y)
return f(x/10,vy)+1;
el se return f(x/10,vy);

}
3. Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului medi e care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1=n<100) ;
- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale, fiecare
element avand cel mult patru cifre.
Subprogramul returneaza media aritmetica a elementelor din tablou. (10p.)
4. Fisierul text NUMERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 500, despartite prin cate un spatiu.
a) Scrieti programul C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al timpului
de executare, afiseaza pe ecran, in ordine crescatoare, toate humerele care au aparut o
singura data din figsierul NUMERE. | N, despartite prin cate un spatiu.
Exemplu: daca figierul NUMERE. | N contine numerele scrise alaturat, se vor|{2 23 34 3
afisa valorile urmatoare: 3 4 5 6 34 (6p.) |8 g g 23
6 2
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a),|4 5 23 9
explicand in ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 82

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabilele intregi a si b memoreaza numere naturale. Care dintre

expresiile ¢/ C++ de mai jos este echivalentd cu expresia alaturata? | (a+b) ¥%2==0
4p.

(a%2==0) && (b%2==0)&& (a%R==1) && (b¥2==1) P

(a%! =0) && (b%2!=0) && (a%®==1) && (b¥R==1)

(a%®2==1) || (b%2==1) || (a%2==0) && (b%¥%2==0)

(a%2==0) && (b%2==0) || (a%®==1) && (b¥R==1)

o0 o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |Citeste m

S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la (numar natural, m<10)

numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a|Clteste n
numarului real z. (numar natural, n>1)

r pentru i €1,n executa

a) Scrieti valorile care se vor afisa daca numerele citite citeste x
sunt me5, n=5, apoi, in aceasta ordine: 25, 40, 8, 15, (numar natural)
133. (6p.) aux €x

b) Scrieti care este cea mai mare valoare care poate fi ok €0

rcat tinp x>0 executa

citita pentru m daca n=4, iar pentru x se citesc, in g ¢
rdaca x%0=m at unci

ordine, valorile 121, 781, 961, 4481 astfel incat, la

|
finalul executarii algoritmului, s& se afiseze numai I L.Okel
valoarea 781. (4p.) | x€[x/ 10]
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului lm
dat. (10p.) rdaca ok=1 atunci
A . . scri e aux
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, !_.
in care sa se fnlocuiasca structura cat | g
tinp...execut & cu o structura repetitiva de un alt tip.
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si arcele (1, 2), (1, 5),
(2,1),(2,3),(2,5),(3,4),(5,2), (5,4). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 1 la nodul 4, format doar din arce distincte? (4p.)

a. 5 b. 6 c. 4 d. 7

2. Un graf neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 4 este reprezentat prin | 9110
matricea de adiacenta alaturatd. Care dintre afirmatile de mai jos este Tooo

N 1001
adevarata pentru acest graf? (4p.) nodo
a. Graful este arbore b. Graful nu este conex
c. Graful este ciclic d. Graful are toate gradele nodurilor numere
pare

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Stiind ca variabila i este de tip intreg si ca| for(i=0;i<strlen(s);i++)

variabila s retine sirul de caractere bar ba, ce| 1T(s[i]=="b")
se va afiga la executarea secventei alaturate? s[i]="t"; .
(6p.)| cout<<s; | printf(“%",s);

4. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, iar in cAmpul adr adresa elementului
urmator din listd sau NULL daca nu exista un element urmator. Considerand ca adresa
primului element al listei este retinuta de variabila pri m si ca variabila p este de acelasi tip
cu variabila pri m sa se inlocuiasca punctele de suspensie din secventa de program
urmatoare cu instructiunile corespunzatoare, astfel incat, executarea secventei sa determine
afisarea pe ecran a tuturor numerelor, memorate in lista, care au cifra unitatilor egala cu 0.

p=prim
whi | e(p! =NULL)
{..... } (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura trei valori naturale nenule k, n, m
(n<10, nx10, k<32000) si apoi n*m numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre,
reprezentdnd elementele unui tablou bidimensional cu liniile numerotate de la 1 la n si
coloanele numerotate de la 1 lam

Programul determina si afiseaza pe ecran produsul numerelor de| 4 5 .8
ordine ale coloanelor care contin cel putin o data valoarea k. Daca| 5 3 7 g
nu exista nicio coloana care sa contina cel putin o data valoareak,) g .2 3 10
programul va afiga pe ecran mesajul NU EXI STA. 7 4 2 37
Exemplu: pentru k=3, n=5, m=4 gi matricea alaturatd se va afisa| 8 7 3 13
6, deoarece coloanele 2 si 3 contin numarul k=3. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Folosind cifrele {2, 3, 4} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 243, 423.
Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele pare formate din patru cifre distincte din
multimea { 2, 3, 4, 5}. Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3452 b. 3524 c. 2534 d. 3542

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru definitia alaturaté a subprogramului f,| int f(int x)
stabiliti ce valoare are f(2). Dar f(123)?| { if(x==0)return O;

(6p.) el se
i f(x%2==0)return 1+f(x/10);
el se return 2+f (x/10);

}

Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului suma care are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi situate n

intervalul [ 10, 30000] . Functia returneaza suma numerelor din tabloul v care au ultimele

doua cifre identice.

Exemplu: daca n=4 siv=(123, 122, 423, 555) functia vareturna 677 (=122+555).
(10p.)

Fisierul text NUVERE. | N contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale

nenule mai mici sau egale cu 500, numerele de pe fiecare linie fiind despartite prin cate un

spatiu. Figierul contine cel putin doua numere distincte, fiecare avand doua cifre.

a) Scrieti programul C/ C++ care citeste toate numerele din figsierul NUMERE. | N si creeaza
fisierul text NUVERE. QUT care sa contina pe prima linie cel mai mare numar de doua cifre
din figsierul NUMVERE. | N, si de céte ori apare el in acest figier, iar pe a doua linie, cel mai mic
numar de doua cifre din figsierul NUMERE. | N si de céte ori apare el in acest figier. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul 5 253 34 3 atunci fisierul NUMERE. OUT va 88 2
NUMERE. | N are continutul |z gg g 2 3 avea urmatorul continut:

alaturat: 4 54 34 88 34 2
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. \Variabilele intregi a si b memoreazd numere naturale. Care dintre | (a+b) %2==1
expresiile ¢ C++ de mai jos este echivalenta cu expresia alaturata? (4p.)
(a%®2==0) && (b%2==1)|| (a%R==1) && (b¥2==0)
(a%! =0) && (b%2!=0) && (a%®==1) && (b¥2==1)
(a%®2==1) || (b%2==1) || (a%®==0) && (b%¥%®2==0)
(a%2==0) && (b%2==0) && (a%==1) && (b¥R==1)

oo o

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris n|citeste x (numar natural, x>1)
pseudocod. aux€x

S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la Ok}él_
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a | rcat tinp x210 execut&

numarului real z. | rdaca x%d0>[ x/ 10] %40 at unci
| | ok1<€0
a) Scrieti ce se afiseaza la executarea algoritmului| | L
daca se citeste valoarea x=125. (6p.) | x€[x/10]
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre care dacs okl=1 at unci
poate fi citita pentru x astfel incat sa se afiseze |r ac:csi e_aui unci
mesajul nu. (4p.) | altfel
c) Scrieti  programul C/ G++  corespunzator| |  scrie "nu”
algoritmului dat. (10p.) 'm
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat in care sa se finlocuiasca structura céat
tinp...execut& cu o structura repetitiva de alt
tip. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.  Stiind c& variabila i este de tip intreg si variabila s | strcpy(s, ”bac2009”);
retine un sir de caractere, ce se va afisa la executarea | for (i =0; i <strlen(s);i ++)

secventei alaturate? (4p.) if(s[i]< 0 |]|s[i]>9)
cout <<s[i];
a. bac2009 b. 2009 c. bac d. 2009bac

2.  Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si arcele (2, 1), (5, 1),
(1,2),(3,2),(5,2),(4,3),(2,5), (4,5). Care este lungimea maxima a unui drum
de la nodul 4 la nodul 1, format doar din arce distincte? (4p.)

a. 6 b. 5 c. 4 d. 7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu 6 noduri in care toate nodurile au
gradul 2 si care are doua componente conexe. (6p.)

4. Se considera variabilele intregi m n si k (1=n<10, 1<nk10 si 1l<k<n) si variabila a care
memoreaza un tablou bidimensional cu n linii, numerotate de la 1 la n, si m coloane,
numerotate de la 1 la m avand n* mnumere intregi. Scrieti secventa de program C/ C++ care
sa determine gi sa afigeze pe ecran elementele impare de pe linia k ale tablouluia. (6p.)

5. O lista liniara dublu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate o litera din alfabetul englez. Considerand ca lista este creata si contine un numar par
de elemente si ca adresa primului element este retinuta in variabila pri m iar adresa
ultimului element este retinuta in variabila ul t i msa se scrie declararile de tipuri gi date
necesare si secventa de program C/ C++ care inverseaza ordinea valorilor retinute in lista.
Exemplu: daca lista contine initial valorile

prim ultim

=il > [n] [ [f] [ Jol T

se va afisa urmatoarea lista:

prim ultim

r=Jlol > [f] e [n] &> [i]l T

(10p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 83

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. : . . . . N
Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele

formate din exact trei cifre, in care cifrele alaturate au valori consecutive. Astfel se obtin n

ordine, numerele: 121, 123, 212, 232, 321 si 323. Folosind aceeasi metoda se

genereaza numere de patru cifre din multimea {1, 2, 3, 4} care indeplinesc aceeasi

conditie. Care va fi al 5-lea numar generat ? (4p.)
a. 2121 b. 2123 c. 3121 d. 2323

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2 Pentru definitia alaturatd a subprogramului f , |i nt f (i nt x)

stabiliti ce valoare are f (2) . Darf (123)? [ if(x==0)return O;

(6p.) el se
i f(x%2==0)return 3+f(x/10);

el se return 4+f(x/10);

}

Scrieti in C/ C++ definitia completa a subprogramului suma care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);
- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi, fiecare

avand exact trei cifre.
Functia returneaza suma elementelor din tablou care au prima cifra egala cu ultima cifra.

(10p.)

Fisierul text NUMERE. | N contine mai multe linii, pe fiecare linie existand cate un sir de
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 30000, despartite prin cate un spatiu;
fiecare linie se termind cu numarul O (care se considera ca nu face parte din sirul aflat pe
linia respectiva) si contine cel putin doua valori.

a) Scrieti programul C/ C++ care afiseaza pe ecran valoarea maxima din sirul care contine
cele mai putine numere. Tn cazul in care existd mai multe siruri cu acelasi numar minim de
numere, se va afiga cea mai mare valoare care apare in unul dintre aceste siruri. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
Exemplu: daca figierul NUVERE. | N are continutul 2253 34 3 0

y : : y 6 88930
alaturat, atunci pe ecran se va afisa numarul 253. 4 54 88 12345 98 234 546 0
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabila intreaga n memoreaza un numar natural cu exact 4 cifre.
Care dintre expresiile C/ C++ de mai jos este echivalentd cu cea | n/ 100940%2==0
alaturata? (4p.)
a. n%d00/ 109! =1 b. n%d000%2==0
c. n/10092==0 d. n/10%0! =1

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|cCiteste n
pseudocod. (numar natural, n>1)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | Ok€0 §
numarul natural nenul vy, iar cu [z] partea intreaga a | reat to' np n>0 executa
numarului real z. | c€n%0 _
a) o ' B | [dacd c>5 si c%®=0 atunci
Scrieti ce se afigeaza daca numarul citit este || okl€1l
n=4576. (6p.)| | |al tfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, | L.Okléo
care poate fi citita pentru n astfel incat sa se I dacs okl=1 atunci
afiseze, in aceasta ordine, numerele 8 6.  (4p.) | |r scrie ¢ '
c) Scrieti  programul ~ C/ C++  corespunzator | || ok€1l
algoritmului dat. (10p.)| | =
A . . n<[n/ 10
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel !_. [ ]
dat care sa utilizeze o structura repetitiva de alt | yacx ok=0 at unci
tip in locul structurii cat ti np. .. execut a. (6p.) |r scrie "nu”
lm
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 6 si avand muchiile
[1,2],[2,3],[2,5],[2,6],[3,4],[4,5],[4,6], [5, 6]. Cate lanturi elementare,
distincte si de lungime 3 existd de la nodul 1 la nodul 4 in graful dat? Doua lanturi sunt
distincte daca difera prin cel putin o muchie. (4p.)

a. 2 b. O c. 4 d. 3

2. Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tati” t=(9, 3,4,7,3,9,0,7,2). Multimea tuturor nodurilor de tip frunza
este: (4p.)

a. {8, 6, 1, 5} b. {1, 6} c. {8} d. {1, 6, 8}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila c, de tip char, care memoreaza o litera a alfabetului englez, diferita
de z sau Z. Scrieti secventa de program C/ C++ care afiseaza pe ecran litera care fi
urmeaza in alfabet.

Exemplu: daca litera memorata este g se va afiga h. (6p.)

4, Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, ce memoreaza numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala secundara a tabloului.

(6p.)

5. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural din intervalul [ 1, 10000] , iar in cdmpul adr, adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Considerand ca lista
este creata (are cel putin doua elemente) si ca adresa primului element este retinutd de
variabila pri msa se scrie declararile de tipuri si date necesare si secventa C/ C++ care

afiseaza pe ecran produsul numerelor memorate in primul si ultimul element al listei.
Exemplu: pentru lista

prim
34 |+ 5 [—>{19 [4+—»22 | 123 | |
se va afisa numarul 4182. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Folosind cifrele {3, 4, 5} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate numerele
impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 345, 435, 453,
543. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele impare formate din patru cifre
distincte din multimea { 2, 3, 4, 5} . Care va fi al 5-lea numar generat? (4p.)

a. 3425 b. 2534 c. 4235 d. 3245

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, |i nt f (i nt x)
stabiliti ce valoare are f (1) ? Darf(100)? { if(x==0)return 1;

60. el se
) return 1+f(x-1);
}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<100), apoi
un sir de n numere ntregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat a;, a,, as, ..a,, apoi un al doilea
sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat b,, b, bs, ..b,. Fiecare sir contine
atat valori pare, cat si impare. Programul afiseaza pe ecran suma acelor numere impare din
sirul b care sunt mai mici decat suma tuturor numerelor pare din sirul a.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 2, 3, 7, 8 respectiv 44, 3, 1, 8 se afiseaza valoarea 4
pentru ca numerele 3 si 1 sunt mai mici decat suma numerelor pare din sirul a, care este
10. (10p.)

4. Se considera subprogramul CMVWMC care primeste prin cei doi parametri, X si y, doua
numere naturale (1=x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mic multiplu comun al lor.

a) Scrieti numai antetul subprogramului CMVMC. (4p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu. Scrieti un program C/ C++ care,
pentru fiecare linie k din fisierul NUMERE. | N, citeste cele doua numere de pe aceasta linie
si scrie n figierul text NUMERE. QUT , tot pe linia k, cel mai mic multiplu comun al acestora,
ca in exemplu.

Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului CMVMC. (6p.)

Exemplu: daca fisierul 12 14 atunci fisierul 84

NUMERE. | N are continutul 11 12 NUMERE. OUT va avea 132

alaturat: 4 8 urmatorul continut: 8
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Variabilele intregi n si mmemoreaza numere naturale nenule pare, iar n<m Care dintre
expresiile ¢/ C++ de mai jos are valoarea egala cu numarul de valori impare din intervalul

inchis[n, M ? (4p.)
a. (mn)/2+1 b. m2-n/2 c. (mn)/2-1 d. m2-n%
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in|citeste n
pseudocod. (numar natural, n>1)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la | Ok€0 §
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a | reat to' np n>0 executa
numéarului real z. | c€n%0 ,
| [dacad c%®=1 atunci
a) Scrieti ce se afiseaza daca numarul citit este || okl€1l
n=9458. 6p.) | | |altfel
b) Scrieti cea mai mare valoare cu exact 3 cifre, | !_.Okléo
care poate fi cititd pentru n astfel incat sa se | y _ ,
: . . | [dacd ok1=1 atunci
afiseze, in aceasta ordine, numerele 9 7. (4p.) || scriec,’
c) Scrieti  programul ~ C/ C++  corespunzator | || ok€1
algoritmului dat. (10p.) | | bm
e . : . n&[n/ 10
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent celui !_. [ ]
dgt in care sa vse mlocwasc? stru<_:t_urva cat daca ok=0 atunci
tinp...executa cu o structura repetitiva de alt | scrie "nu’
tip. (6p.) | Lm
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu varfurile numerotate de la 1 la 7 si arcele (1, 2),
(1, 7), (2,3), (3,2), (3,4), (4,3), (54), (56), (6,4, (7,6).
Cate varfuri din graful dat au gradul extern impar? (4p.)
a. 4 b. 3 c. 1 d. 2

2. Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tati” t=(9, 3,4,7,3,9,0,7,2). Care este numarul minim de noduri ce
trebuie eliminate pentru ca lungimea celui mai lung lant elementar, cu o extremitate n
radacina, sa fie 3 si subgraful obtinut sa fie tot arbore? (4p.)

a. 4 b. 3 c. 2 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabila s retine un gir de caractere format din cel putin 2 si cel mult 30 de litere mici ale
alfabetului englez. Scrieti secventa de program C/ C++ care afiseaza pe ecran primul gi
ultimul caracter al sirului s. (6p.)

4. Variabila a memoreaza un tablou bidimensional, cu 4 linii si 4 coloane, numerotate de la 1
la 4, cu elemente numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare. Scrieti secventa de program
C/ C++ care afiseaza pe ecran produsul numerelor de pe diagonala principala a tabloului.
(6p.)

5. O lista liniara simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar natural din intervalul [ 1, 10000], iar in campul adr, adresa elementului
urmator din lista sau NULL daca nu exista un element urmator. Considerand lista creata si
ca adresa primului element este retinuta in variabila pr i m sa se scrie declararile de tipuri si
date necesare si secventa de program C/ C++ care afigeaza pe ecran numerele memorate
n lista, care sunt patrate perfecte.

Exemplu: pentru lista

prim

[ 34] - | 25] - | 20] - | 16] -
se vor afiga numerele 25 si 16. (20p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. : . . s . . N
Folosind cifrele {1, 2, 3} se genereaza, in ordinea crescatoare a valorii, toate humerele

impare formate din trei cifre distincte. Astfel se obtin, in ordine, numerele: 123, 213, 231,

321. Folosind aceeasi metoda, se genereaza numerele impare formate din patru cifre

distincte din multimea { 1, 2, 3, 4} . Care va fi al 5-lea numar generat ? (4p.)
a. 2413 b. 1423 c. 2431 d. 3241

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Pentru definitia alaturata a subprogramului f, |i nt f (i nt x)
scrieti ce valoare are f (51) . Darf (100)? { if(x==50)return 1;

60. el se
) return 2+f(x-1);
}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<100), apoi
un sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat a,, a,, as, ..a,, apoi un al doilea
sir de n numere intregi, cu cel mult 2 cifre fiecare, notat b,, b, bs, ..b,. Fiecare sir contine
atat valori pare, cat si impare. Programul afiseaza pe ecran suma acelor numere din girul b
care sunt strict mai mici decat media aritmetica a tuturor numerelor pare din sirul a.

Exemplu: pentru n=4 si numerele 2, 3, 7, 8 respectiv 44, 3, 1, 8 se afigseaza valoarea 4
pentru ca numerele 3 si 1 sunt mai mici decat media aritmetica a numerelor pare din sirul a,
care este 5. (10p.)

4. Se considera subprogramul CMVDC care primeste prin cei doi parametri, X si y, doua
numere naturale (1=x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.

a) Scrieti numai antetul subprogramului CMVDC. (4p.)

b) Fisierul text NUMERE. | N contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu, reprezentand numitorul i
numaratorul cate unei fractii. Scrieti un program C/ C++ care, pentru fiecare linie k din
fisierul NUMERE. | N, citeste numitorul si numaratorul fractiei de pe aceasta linie si scrie in
fisierul text NUMERE. OUT , tot pe linia k, numitorul si numaratorul acestei fractii, adusa la
forma ireductibila, ca in exemplu. Se vor utiliza apeluri apeluri utile ale subprogramului

CMVDC. (6p.)
Exemplu: daca fisierul 12 14 atunci figierul 6 7
NUMERE. | N are continutul 11 12 NUMVERE. OUT va avea 11 12
alaturat: 2 2 urmétorul continut: 11
4 8 12
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural, cu cel putin doua cifre. Care dintre
instructiunile ¢/ C++ de mai jos determina inlocuirea cu O a ultimei cifre a numarului

memorat in variabila n? (4p.)
a. h=n*(n%0); b. n=n/10; c. Nn=n-n%.0; d. n=n-n/10;
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |cCiteste n, K
S-a notat cu x% restul Tmpartiri numarului natural x la (numere naturale nenule)
numarul natural nenul vy, iar cu [z artea intreaga a ,
numarului real z y [z] p g pentru i €1,n executa
' | rdaca [i/k]=0 atunci
a) Scrieti valorile care se vor afisa daca se citesc, n | | scriei
ordine, numerele 7 si 5. 6p.) | | | k&€k-1
| |altfel
b) Daca n=11, scrieti cea mai mica valoare care poate fi | | | scrie i%
cititd pentru k astfel 1incat, n urma executarii| | L=
algoritmului, s& se afiseze, in ordine, toate numerele | &
naturale din intervalul inchis [ 1, 11] . (4p.)
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
pentru. .. execut & cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

o

a.

in declararea alaturata, variabila p memoreaza in campul x | Struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xoy. | {float Xx;
Daca punctul se afla chiar in originea axelor, care dintre float y;} p;

expresiile de mai jos are valoarea t r ue? (4p.)
(p. x==0) &&( p. y==0) b. (x.p==0)&&(y. p==0)

p== d. (p(x)==0)&&(p(y)==0)
Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s, strstr( "exanmen”, "am"),4); s[4]="\0"; (4p.)
amen b. exam c. nenn d. nmen

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti matricea de adiacenta a arborelui cu radacina, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6,
definit prin urmatorul vector "de tati": (0, 1, 1, 1, 3, 3). (6p.)
4., Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, | 9=p;
alocatd dinamic, retine in campul nr un numér a;PI‘ >urm;nr; Sur il =NULL
intreg, iar in campul urm adresa urmatorului { ile (g->urm>urm = )
element din lista sau NULL daca nu exista un | "gq=qg- >urm
element urmator. Ce valori au variabilele intregi a g- >ur mx >nr =q- >nr +q- >ur m >nr;
si b dupa executarea secventei alaturate, daca %_ _
variabila p retine adresa primului element al listei =q-=>nr;
de mai jos, iar variabila q este de acelasi tip cu p?
(6p.)
HEGFECEIES IR LR
p
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<10) apoi
construieste Tn memorie 0 matrice cu 2*n linii si 2* n coloane, numerotate de la 1 la 2*n,
astfel incat parcurgand doar liniile impare ale matricei de sus in jos si fiecare linie impara de
la stanga la dreapta se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele impare cuprinse in
intervalul [ 1, 4*n?], iar parcurgand doar liniille pare ale matricei de sus in jos si fiecare linie
para de la dreapta la stanga se obtin in ordine strict crescatoare toate numerele pare
cuprinse in intervalul [ 1, 4*n?] , ca in exemplu.
Programul afigeaza pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a matricei 1 3 5 7
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin 8 6 4 2
cate un spatiu. 9 11 13 15
Exemplu: pentru n=2 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 16 14 12 10
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

La examenul de bacalaureat, un elev primeste un test format dintr-un subiect de tip | , unul
detipl | siunuldetip 1. Stiind ca pentru fiecare tip de subiect sunt elaborate exact 100
de variante, algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a forma un test este similar
cu algoritmul de generare a: (4p.)
elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor

permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera subprogramul f, definit | void f(int n)

alaturat. Ce se afiseaza la apelul f (4) ; ? { _
cout<<"*"; | printf("*");
6p.) | if(n>2)

f(n-1);
cout<<"#"; | printf("#");
}

}

Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 céate o cifra nenula; subprogramul retuneaza numarul obtinut prin
inlocuirea in numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii a cifrei c1 cu cifra c2. Daca
c1 nu apare in n, subprogramul returneaza valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 si c2=7 valoarea returnata va fi 12775. (10p.)

Fisierul text bac. t xt contine cel putin doua si cel mult 1000 de numere naturale distincte,
dintre care cel putin doua sunt pare. Numerele sunt separate prin cate un spatiu si fiecare
dintre ele are cel mult 9 cifre.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina cele mai mari doua numere pare din figier,
utilizédnd un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de
memorie utilizat. Cele doua numere vor fi afisate pe ecran, in ordine descrescatoare,
separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 5123 8 6 12 3 seva afisa: 12 8 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Care dintre variantele de mai jos declara constanta x astfel incat aceasta sa memoreze

corect numarul real 3, 147
const int x=314/100; b.
const unsigned int x=3.14; d.

(4p.)

const char x=3. 14;
const float x=3.14;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in

pseudocod.

a) Scrieti numarul care se va afisa daca se citesc,
in ordine, valorile 6, 4 si 10. (6p.)

b) Scrieti cele mai mari trei numere naturale
nenule, distincte, cu cel mult doua cifre fiecare,
care pot fi citite pentru a, b respectiv c, astfel
incat sa se afiseze valoarea 7 la finalul
executarii algoritmului. (4p.)

C) Scrieti  programul C/ C++  corespunzator
algoritmului dat. (20p.)

d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu

cel dat in care sa se inlocuiasca structura
repetitiva cat tinp...executa cu o
structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Citeste a,b,c
(numere naturale nenule)

-cat tinp a#b sau a#c executa

x€a

-daca x>b atunci
Xx€b

lm

-daca x>c atunci
X€c

lm

-daca x#a atunci
a<a- X

lm

-daca x#b at unci
b<&b- x

lm

-dacad x#c atunci
c€c-X

scrie a

Subiectul |
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea aldturatd, variabila p memoreazad in campul x struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xOy. Daca {float x;
punctul se afla pe cel putin una dintre axele de coordonate, care float y;}p;
dintre expresiile de mai jos are valoarea 1? (4p.)

. p.x*p.y==0 b. (p.x==0)&&(p.y==0)
c. X.pty.p==0 d. (p(x)==0)||(p(y)==0)
2. Ce valoare are variabila s de tip sir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s,strstr("Informatica","forn'),strlen("BAC08")); s[5]="\0";
(4p.)
a. form b. forma
c. InfoBAC d. Infor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considerd un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 1la 6, | 010001
reprezentat prin matricea de adiacentd data alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacina a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s aiba un numar maxim de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr un
numar intreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p;
secventei alaturate, dacd variabila p retine adresa \";\‘;PI Zuzm_zm;_o)
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este { q -

de acelasi tip cu p? g- >ur m >nr =q- >nr - p- >nr;
=qg- >ur

KECFIEFEIESTIECTIE , A7

B (6p.) | b=a->nr:

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere ntregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate sub diagonala principala, ca in exemplu. Daca nu exista elemente strict pozitive
situate sub diagonala principala, programul va afisa mesajul ,NU EXI STA".

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea2.5 | -1 2 4 5
(sunt luate in considerare doar elementele marcate). (10p.) 0 6 3 1
2 0
-5 -3
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Trei elevi vor sa infiinteze o trupa de rock formata dintr-un chitarist solo, un basist si un
baterist. Toti trei stiu sa cante atat la chitara solo, cét si la chitara bas, si se pricep cu totii
si la baterie. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a forma trupa este similar cu

algoritmul de generare a: (4p.)
a. aranjamentelor b. permutarilor
c. elementelor produsului cartezian d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f, definit | void f(int n)
alaturat. Ce se afiseaza la apelul f (4) ; ? {
6p.) | 1f(n>0)

{
cout<<n; | printf("%a@" n);
f(n-1);
cout<<n; | printf("%a" n);
}

}

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului r educe, cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doua numere naturale formate din cel mult 9 cifre fiecare.
Functia returneaza o valoare obtinuta din numarul a prin insumarea acelor cifre diferite de 0
ale numarului a care NU divid numarul b. Daca nu exista asemenea cifre, se va returna
valoarea 0.

Exemplu: pentru a=184465709 si b=18, cifrele corespunzatoare cerintei sunt 8, 4, 4,5 si
7, deci valoarea returnata va fi 28 (28=8+4+4+5+7). Daca a=2402804 si b=8000,
valoarea returnata va fi 0. (20p.)

4. Figierul text bac. t xt contine un gir de cel mult 2009 numere naturale, cu cel mult noua
cifre fiecare, pe mai multe randuri, numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care afigeaza pe ecran cel mai mic numar din figier pentru care
suma cifrelor pare este egala cu suma cifrelor impare, precum si numarul de aparitii in figier
ale acestui numar, folosind 0o metoda eficienta din punctul de vedere al timpului de
executare. Cele doua valori vor fi afigate pe o linie a ecranului, separate printr-un spatiu.
Exemplu: daca in figsier avem numerele 22031 9021 22031 1021 2011 10012 1021
457008 99882 atunci pe ecran se vor afisa numerele: 1021 2. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventele C/ C++ urmatoare toate variabilele sunt de tip intreg $i memoreaza numere
cu cel mult 3 cifre. Care dintre variantele de mai jos determina interschimbarea valorilor
memorate de variabilele a si b? (4p.)

a. aux=b; a=b; b=aux; b. a=atb; b=a-b; a=a-b;
c. a=b; b=a; d. a=atb; b=a-b; a=b-a;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste a
pseudocod. (numar natural)

S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la p€el
numarul natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a b0

numarului real z. cat tinp a#0 execut &
a) Scrieti numéarul care se va afisa daca se citeste | | c€a%0 _
valoarea 123456. (6p.) | | rdacad a% =0 atunci
- . ||| b&b+crp
b) Scrieti o valoare cu exact 5 cifre care poate fi cititd | | |al tfel
pentru variabila a astfel incat numarul afisat sa fie | | | b&b*10+c
format din toate cifrele Iui a, scrise in ordine inversa. | | Lm
(4p.) | | a€[all0]
- . . . | p€p*10
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului Lm
dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel scrie b
dat in care sa se inlocuiasca structura cat tinp
execut & cu o structura repetitiva cu test final.
(6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturata, variabila p memoreaza in campul x struct

abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xOy. {float x;
Daca punctul se afld pe cel putin una dintre axe, care dintre float y;}p;
expresiile de mai jos are valoarea 1? (4p.)
a. Pp.x*p.y==0 b. (p.x==0)&&( p. y==0)
X. p==y.p d. p()() ==

2. Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunii de mai jos?

s=strcat (strstr("bacal aureat”, "bac")+ strlen("2009"),"09"); (4p.)
a. BAC2009 b. laureat09 c. Bac200909 d. aur2009

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la6,| 010001
reprezentat prin matricea de adiacenta data alaturat. Scrieti toate | 1 01 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacing a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s& aiba un numar minim de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, retine in campul nr un
numar fntreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p;
secventei alaturate, daca variabila p retine adresa | @=p->urm=>nr;
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este W?' le (a->urm =NULL)
de acelasi tip cu p? Q- >ur m >nr =g- >nr *p- >nr;
HECFECEIESTIE L R }q‘q'>‘”m
p (6p.) | b=g->nr;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii $i n coloane, numere intregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor strict pozitive ale matricei, care sunt
situate deasupra diagonalei principale, ca Th exemplu. Daca nu exista elemente strict
pozitive situate deasupra diagonalei principale, programul va afisa mesajul ,NU EXI STA”".

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea | -1 -4
2. 75 (suntluate In considerare doar elementele marcate).

(10p.)

= N[
w O [

0
2
3 -

g~ O
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. lonel doregte sa ofere cadouri membrilor familiei sale, formata din cei doi parinti i o sora.
Decide sa le ofere stilouri de diferite culori. La magazin exista stilouri de 5 culori diferite.
Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a atribui cate un stilou fiecaruia dintre cei
trei membri ai familiei, fara sa se repete vreo culoare, este similar cu algoritmul de

generare a (4p.)
a. aranjamentelor b. elementelor produsului cartezian
c. permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
Se considera subprogramul f , definit alaturat. | ; nt f(int n)
Cevaloare aref (1) ? Darf (4)? (6p.) {
if (n==0) return 1,
else if (n==1) return 2;
el se return f(n-1)-f(n-2);

}

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu patru parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 céate o cifra cu proprietatea cl<c2; subprogramul furnizeaza prin
intermediul celui de al patrulea parametru, x, o valoare obtinuta prin eliminarea din numarul
primit prin parametrul n a fiecarei cifre cuprinse in intervalul inchis [ c1, c2] . Daca toate
cifrele lui n apartin acestui interval, valoarea furnizata prin x va fi O.

Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7, valoarea furnizata prin x va fi 128. (10p.)

4. Figierul text bac.txt contine cel mult 10000 de numere naturale din intervalul inchis
[ 0,9], dintre care cel putin unul este prim. Numerele se afla pe mai multe randuri, cele de
pe acelagi rand fiind separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care determina si afiseaza pe ecran cel mai mare numar prim
care apare in figier si numarul de aparitii ale acestuia, utilizand un algoritm eficient din punct
de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat. Programul afiseaza pe
ecran cele doua valori determinate, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele:5 8 9 1 9 5 1 1 2 2 sevaafiga5 2. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Variabila intrega n memoreaza un numar natural format din exact doua cifre nenule. Care
dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ determina memorarea in variabila intreaga t a
numarului care are aceleasi cifre ca si n, dar in ordine inversa? (4p.)

a. t=n%0*10+n/ 10; b. t=n/10*10+n%0;
c. t=n%0+n/10; d. t=n%0*10+t/10;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in| citeste n
pseudocod. (numar natural)
S-a notat cu x% restul Tmpartirii numarului natural x la t€n €0
nume}rul _natural nenul y, iar cu [z] partea intreaga a| .a; t; mp t>0 execut &
numarului real z. rdacd (t9%d0)9%2=1 atunci
a) Scrieti numarul care se va afiga dacé se citeste numarul r€r*10+1
n=3072941. 6p.) altfel
| r€r*10+t %0
b) Scrieti un numar format din exact 5 cifre, ele fiind in | | Lm
ordine strict crescatoare, care poate fi citit astfel incat t €[t/10]
executarea algoritmului sa determine afisarea unui | Lm
numar egal cu cel citit. (4p) | ne€oO
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. reat t*' b r0>0 execut &
(10p.) n&n*10+r %40
r<[r/10]
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel datin | Lm
care sa se inlocuiasca fiecare structura cat tinp... _
execut & cu cate o structura repetitiva cu test final.(6p.) | SCrie n

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

Subiectul |



Varianta 89

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturata, variabila p memoreaza th campul x struct
abscisa, iar in campul y ordonata unui punct din planul xOy. {float x;
Daca punctul se afla in interiorul suprafetei dreptunghiulare float y;}p;
determinate de punctele A(1,1), B(4,1), C(4,3), D(1,3), care
dintre expresiile de mai jos are valoarea 1? (4p.)
a. (p.x>1)&&(p. x<4) &&(p. y>1) &&( p. y<3)
b. (X.p>1)&&(x. p<4) &&(y. p>1) &&(y. p<3)
c. (p.-x>1)&&(p.x<4)|]|(p.y>1)&&(p.y<3)
d.  (p(x)>1)&&(p(x)<4)||(p(y)>1)&&(p(y)<3)
2. Ce valoare are variabila s de tip gir de caractere dupa executarea instructiunilor de mai
jos?
strncpy(s,strstr("informatica","forni), strl en("BAC009"));
s[6]="\0"; (4p.)
a. format b. i nf or mat C. i nform d. i nf or MBAC

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Determinati ultima valoare (notata cu ,?”) din vectorului ,de tati” (0, 1, 1, 2, 3, 3, ?) astfel
incéat arborele cu radacind, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, descris de acest vector, sa
aiba pe fiecare nivel n exact 2" noduri, nodul radacina fiind pe nivelul n=0, si fiecare nod sa
aiba cel mult doi descendenti. Scrieti matricea de adiacenta a unui arbore astfel definit.

(6p.)
4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata | 9=p;
dinamic, retine in campul nr un numar intreg, iar in | a=p->urm >nr;
campul ur madresa urmatorului element din listd sau ‘{Nh' le (g->urm =NULL)

NULL daca nu exista un element urmator. Ce valoriau | *q_syr m >nr =2+ g- >nr +1;
variabilele intregi a si b dupa executarea secventei g=g->urm

alaturate, daca variabila p retine adresa primului
element al listei de mai jos, iar variabila q este de | P=d->nr;
acelasi tip cu p? (6p.)

EIE G FIECEIRS IR IR
P

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<6) apoi
construiegte in memorie o matrice cu n linii si n coloane, astfel incat parcurgand liniile
matricei de sus in jos si de la stanga la dreapta se obtin, n prima linie primele n numere ale
sirului Fibonacci n ordine crescatoare, in linia a doua urmatoarele n numere ale sirului
Fibonacci in ordine descrescatoare, in linia a treia urmatoarele n numere ale acestui sir in
ordine crescatoare, si asa mai departe, ca in exemplu. Elementele sirului Fibonacci se obtin
astfel: primul element este 0, al doilea este 1, iar elementele urmatoare se obtin insumand
cele doua elemente care preced elementul curent. Astfel, primele 16 elemente ale acestui sir
sunt: 0, 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610.

Programul afigeazd pe ecran matricea obtinuta, cate o linie a o 1 1 2
matricei pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii find | 13 8 5 3
separate prin cate un spatiu. 21 34 55 89
Exemplu: pentru n=4 se obtine matricea alaturata. (10p.) | 610 377 233 144
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 89

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O clasa formata din 28 de elevi doreste sa trimita la consfatuirea reprezentantilor claselor
scolii o delegatie formata din 3 elevi. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a

forma o delegatie este similar cu algoritmul de generare a: (4p.)
a. permutarilor b. aranjamentelor
c. combinarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
Se considera subprogramul f, definit alaturat. long f(int n)
Ce valoare are f (0)? Darf (4) ? (6p.)
if (n==0) return O;
el se return n*n+f (n-1);

}

3.  Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o cifra nenuld. Subprogramul cauta prima aparitie (de la stanga
spre dreapta) a cifrei c1 Th n, si daca aceasta apare, o Tnlocuieste cu c2, iar urmatoarele
cifre, daca exista, sunt nlocuite cu céate o cifra 0. Subprogramul furnizeaza tot prin n
numarul astfel obtinut. Daca cifra ¢l nu apare in n, atunci valoarea lui n raméane
nemodificata.

Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7 valoarea furnizata prin nvafi 162700. (10p.)

4. Figierul text bac. t xt contine pe mai multe randuri cel mult 50000 de numere naturale din
intervalul inchis [ 0, 99] , numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care afigeaza pe ecran, in ordine descrescatoare, acele
numere din fisier care sunt mai mari decat un numar natural k, citit de la tastatura, utilizand
un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare. Daca un numar apare de
mai multe ori, si este mai mare decét k, se va afisa o singura data. Numerele vor fi afisate
cate 20 pe fiecare linie (cu exceptia ultimei linii care poate sa contina mai putine valori),
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 15 8 99 15 1 37 1 24 2, iar pentru k se citeste
valoarea 7, se vor afisa numerele 99 37 24 15 8. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ atribuie variabilei intregi t valoarea - 1 daca si

numai daca variabilele intregi a si b sunt nenule si au semne diferite? (4p.)
a. if ((a>0)|](b<0)) t=-1; b. if ((a>0)&&(b<0)) t=-1;
c. if (a*b<0) t=-1; d. if (a*b>0) t=-1;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. citeste a, b, Kk

e . . numere natural
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la (numere naturale)

numarul natural nenul y. t € a
- . A ..l p€O
a) Scrieti valorile care se vor afisga in urma executarii | a¢ ¢ mp t<b execut
algoritmului daca se citesc numerele a=105, b=118 si dacs k=t %40 atunci
k=7. (6p.) |- scrie t
b) Daca pentru k se citeste valoarea 7, iar pentru a valoarea !_.pél

2009, scrieti cea mai mare valoare care se poate citi

pentru variabila b, astfel incat numarul afisat sa fie - 1. 't €+l
4p. :
(4p.) -daca p=0 atunci
c) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. scrie -1
(10p.) | ‘=
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care sa se inlocuiasca structura
cat tinp...executa cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. In declararea alaturata, variabila p memoreaza in campul x struct
abscisa, iar in cAmpul y ordonata unui punct din planul xOy. {
Dacé punctul se afla in semiplanul din dreapta axei Oy (dar nu float x;
pe aceasta axa), care dintre expresiile de mai jos are valoarea float y;
1? @p) | 1P

a. p.x>0 b. p.y>0 c. X.pty.p>0 d. p(x)+p(y)>0

2. Ce memoreaza variabila s, de tip sir de caractere, dupa executarea instructiunilor de mai

jos?

strncpy(s,"informatica",strlen("2009"));
s[strlen("2009")]="\0";

strcat (s, "BAC'): (4p.)
a. info b. infoBAC c. BAG nfo d. InformaticaBAC

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, 010001
reprezentat prin matricea de adiacenta data alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacina a arborelui astfel incat acesta | 0 1 0 0 0 0
s& aiba un numar par de frunze. 6p)| 010000

010000
100000

4. Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocatéd dinamic, retine in campul nr un
numar fntreg, iar in campul ur m adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu
exista un element urmator.

Ce valori au variabilele intregi a si b dupa executarea | d=p;
secventei alaturate, daca variabila p retine adresa | @=P->urm=>nr;

. ’ L o A whil e (g->urm =NULL)
primului element al listei de mai jos, iar variabila q este {

de acelasi tip cu p? g- >ur m >nr =q- >nr * a;
=Qg- >ur

HECHENEIE=TIES LR , A7

P (6p.) | b=a->nr;

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<20),
elementele unei matrice cu n linii si n coloane, numere ntregi din intervalul [ - 100, 100] si
afiseaza pe ecran diferenta nil- n2, unde nil este media aritmetica a elementelor strict
pozitive ale matricei, situate deasupra diagonalei principale, iar 2 este media aritmetica a
elementelor strict pozitive ale matricei, situate sub diagonala principala, ca in exemplu. Cele
doua medii se considera egale cu 0 daca nu exista valori strict pozitive Th zonele
corespunzatoare.

Exemplu: pentru n=4 si matricea alaturata se afiseaza valoarea 0. 25| .1 -4
(mL=2. 75, calculata din elementele aflate deasupra diagonalei 0 6
principale, marcate cu chenar, si n2=2. 5, calculata din elementele > 4 2 0
subliniate). (10p.) = =
3-5 1-3
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. La un bal mascat, magazia gcolii pune la dispozitia elevilor 10 pelerine, 10 masti si 10
palarii divers colorate. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a obtine un costum
format dintr-o palarie, o masca si o pelerina este similar cu algoritmul de generare a : (4p.)

a. elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor
c. permutarilor d. submultimilor

Scrieti pe foaia de examen raspunsul la urmatoarea intrebare:

2. Se considera subprogramul f, definit | void f(char c)
aldturat. Ce se afiseaza la apelul | {
f(ra);? i} (c!="e")
(6p.) f(c+1);
cout<<c; | printf("™e" c);
}
}

3. Functia veri f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult

9 cifre, si prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul (2<a<9). Functia
returneaza valoarea 1 daca n este un numar format din cifre apartinand intervalului inchis
[ 0, a] sivaloarea O in caz contrar.
a) Scrieti definitia completa a functiei veri f . (4p.)
b) Spunem ca n poate fi o reprezentare in baza b ( 1<b<10), daca toate cifrele lui n sunt
strict mai mici decat b. Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturala n cu
cel mult 9 cifre gi, utilizdnd apeluri ale functiei verif, afiseazd pe ecran, in ordine
crescatoare, cu spatii intre ele, toate valorile lui b pentru care valoarea citita nu poate fi o
reprezentare in baza b. (6p.)
Exemplu: Pentru n=4101, se afiseaza 2 3 4.

4. Figierul text bac. t xt contine cel mult 1000 de numere intregi de cel mult 9 cifre fiecare,
numerele fiind separate prin cate un spatiu; printre numerele din figier exista cel putin doua
numere pozitive, aflate pe pozitii consecutive.

a) Scrieti un program C/ C++ care afiseaza doua numere pozitive, aflate unul dupa altul in
fisier, a caror suma este maxima, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare gi al spatiului de memorie utilizat. Daca exista mai multe solutii, se
afiseaza doar acea pereche pentru care diferenta dintre cele doua numere este maxima.
Numerele vor fi afisate pe ecran, in ordinea din figier, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: -2 2 16 4 -1 25 -2 8 12 7 13 se vor
afiga numerele 16 4, in aceasta ordine, cu un spatiu intre ele. (6p.)

b) Descrieti succint, n limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
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PROBA E, limbajul C/C++

Varianta 91

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca variabila intreaga nr memoreaza valoarea 5, stabiliti ce mesaj se va afiga in urma

executarii secventei urmatoare. (4p.)
/| C++ /1C
if (nr<7) if (nr>3) if (nr<7) if (nr>3)
cout <<” Bi ne”; printf(”Bine”);
el se cout <<"Foarte bine”; el se printf(”Foarte bine”);
el se cout <<"Rau”; el se printf(”Rau”);
a. Bi neRau b. Foarte bine c. Rau d. Bine

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.
S-a notat cu [ a] partea intreaga a numarului real a si cu | b|

valoarea absoluta a numarului intreg b.
a) Scrieti valoarea care se va afigsa pentru z=50 gi x=1.
(6p.)
b) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
in care sa se inlocuiasca structura repet&...pana
cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Daca pentru z se citeste numarul 30, scrieti o valoare
care, citita pentru x, determina ca atribuirea y €x sa se
execute o singura data. (4p.)
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Citeste z, X
(numere intregi nenule)

z€| z|
x€| x|

r epet &

| y€x

| X€E[ (x+z/ x) /2]
Lpana cand x=y

scrie X
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat Gcu 101 noduri si 101 muchii. Numarul maxim de varfuri
izolate ale grafului poate fi: 4p.)

a. 0 b. 10 c. 50 d. 86

2. Un arbore cu radacina, cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati t=(2,5,5, 3,0, 2,4, 6,6, 2,3). Descendentii directi (fiii) ai nodului 2
sunt: (4p.)

a. 1, 6 si 10 b. 5 c. 6, 8 si 9 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Se considera definita matricea A care are 10 linii, numerotate
delalla 10, si 8 coloane, numerotate de la 1 la 8, ale carei |¢ or (j =1; j <=10; j ++)
elemente sunt numere intregi. Alj]]8]=0:;
Rescrieti secventa alaturata astfel incat toate elementele de
pe cea de-a treia coloana a matricei sa fie initializate cu

valoarea 100. (6p.)
4. Ce se va afisa In urma executarii | char c[]="abracadabra";
secventei alaturate de program, in | i =6;
care variabila ¢ memoreaza un sir cu | cout<<c[i]<<c[i+1] <<endl;
cel mult 20 de caractere, iar variabila | | Printf("%%\n", c[i],c[i+1]);
i este de tip intreg? whi l e (i>=0) , _
{cout<<c[i]; | printf("%",c[i]);
(6p.) i=i-1;}

5. O lista dublu nlantuita, alocata dinamic, memoreaza in fiecare nod al sau, in campul i nf o
un caracter, iar in campurile pr ec si ur madresa nodului precedent, respectiv urmator din
lista sau NULL daca nu exista un nod precedent, respectiv urmator in lista.

Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastaturd un cuvant (avand maximum 20 de
litere), creeaza lista dublu inlantuitd care va contine in ordine, de la stanga la dreapta,
caracterele cuvantului citit (cate o litera in fiecare nod al listei) si afiseaza pe ecran
caracterele din lista, in ordinea inversa a memorarii lor.

Exemplu: daca s-a citit de la tastatura cuvantul | Rl NA se creaza lista de mai jos, apoi se va
afisa ANI Rl .

L f—s{R sl eV et & |

(10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a planifica n orarul unei scoli, la clasa a Xll-a, 4 ore de informatica in zile lucratoare
diferite din saptamana, cate o singura ora pe zi, se poate utiliza un algoritm echivalent cu
algoritmul de generare a: (4p.)

permutarilor de 4 elemente b. aranjamentelor de 4 elemente luate cate 5

aranjamentelor de 5 elemente luate cate 4 d. combinarilor de 5 elemente luate céate 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. . void f(int i

2. Subprogramul recursiv  alaturat {if (( )
este _deflnlt incomplet. §crlet! { printf("% ”,i); | cout<<i<< °:
expresia care poate Tinlocui fF(i/2):
punctele de suspensie astfel printf ( "od ",i): | cout<<i<<
incat, in urma apelului, f (12) sa }
se afiseze sirul de valori: }

126 31136 12. (6p.)

3.  Subprogramul par primeste prin singurul sau parametru, n, un numar natural nenul cu cel
mult 8 cifre si returneaza valoarea 1 daca n contine cel putin o cifra pard, sau returneaza
valoarea 0 1n caz contrar.

Exemplu: pentru n=723 subprogramul va returna valoarea 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului par . (2p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu cel
mult trei cifre, apoi un gir de n numere naturale, cu cel putin doua si cel mult 8 cifre fiecare,
si afiseaza pe ecran numarul de valori din girul citit care au numai cifra unitatilor para,
celelalte cifre fiind impare. Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului par .

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7354, 123864, 51731, 570 se va afisa 2 (numerele
7354 si 570 respecta conditia ceruta). (8p.)

4. Fisierul nurer e. i n contine cel mult 5000 de numere reale, cate unul pe fiecare linie. Se
cere sa se scrie un program care sa citesca toate numerele din figier si sa afiseze pe ecran
numarul de ordine al primei, respectiv al ultimei linii pe care se afla cel mai mare numar din
fisier. Cele doua numere vor fi separate printr-un spatiu. Alegeti o metoda de rezolvare
eficienta din punct de vedere al spatiului de memorare si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul are continutul alaturat, pe ecran se vor afisa numerele 2 6. | 3.5
- o , . A 7
a) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare aleasa, explicand in ce 4
consta. efluenta ei. v | | (4p.)
b) Scrieti programul C/ C++ corespunzator metodei descrise. (6p.) |2
6.3
5
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Stabiliti care dintre urmatoarele expresii ¢/ C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul
intreg X, nu apartine intervalului A=( - 10, - 2) [ 50, 100] ? (4p.)
a. (x<=-10) || (x<50 && x>=-2) || (x>100)
b. (x<=-10) || (x<=50 && x>=-2) || (x>=100)
c. (x<-10) || (x<bO && x>-2) || (x>100)
d. (x<=-10) || (x<=50 || x>=-2) []| (x>100)
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat, descris n| citeste n
pseudocod. (numar natural nenul)
nr €0
S-a notat cu [ X] partea intreaga a numarului real x. y<0
pentru i €1, n executa
a) Scrieti ce se afiseaza dacd se citesc, in aceasta | | rfepeta
ordine, valorile: 5, 8, 12, 15, 10, 25, 9, 8, 30, 10. | || citeste x (numar real)
6p.) | || nrenr+l
| Lpdna céand x>=1 si x<=10
b) Daca pentru n se citeste valoarea 3 scrieti un gir de | y€y+x
date de intrare astfel incat ultima valoare care se | lm
afiseaza sa fie 3. (4p.) scrie [y/n]
- . . .| scrie nr
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti un algoritm pseudocod echivalent cu cel dat
in care structura repeta...pana cand sa fie
inlocuita cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care din urmatoarele arce apartine grafului | _varful . 11213 )4
orientat cu 4 varfuri, avand gradele din tabelul | | grad exterior |2 |0 |2 | x
alaturat (x, yaON)? (4p.) gradinterior |0 |2 |¥ |1

a. (2,3) b. (1,2) c. (1,4) d. 4,1)

2. Variabila s este de tip sir de caractere, iar variabilele c1 si c2 sunt de tip char. Care
expresie are valoarea 1 daca si numai daca sirul de caractere s contine caracterele

memorate de variabilele c1 sic2? (6p.)
a. strstr(s,cl+c2)!=0 b. strchr(s,c1)!=0 || strchr(s,c2)!=0
c. strchr(strchr(s,cl),c2)!=0 d. strchr(s,cl)*strchr(s,c2)!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti vectorul de "tati” corespunzator arborelui cu radacing,| 1: 4,6, 7
cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin lista alaturatd a| 2: -
descendentilor directi (filor)? (6p.) 23 1,8

5 -
6: 2
7. -
8: 5

4.  Scrieti o expresie logicd C/ C++ care salstruct punct {float x; float y;};
codifice conditia ca variabila v din declaratiile|s{ r yct segment {

alaturate sa reprezinte segmentul nul struct punct ori gine;
(segmentul care are originea identica cu struct punct extremtate;} v;
extremitatea). (4p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura numerele intregi msi n (1<nx24,
1<n<24) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii i n coloane, numere intregi
distincte de cel mult 4 cifre fiecare, si elimina din tablou, la nivelul memoriei, linia si coloana
corespunzatoare elementului de valoare minima. Programul va afiga tabloul obtinut pe ecran

pe m 1 linii, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu: pentru me3 si n=4 gsi tabloul de mai jos Pe ecran se va afisa:
2714 14 6 3
14 6 12 3 9 225
92285
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

L Avéand la dispozitie cifrele 0, 1 gi 2 se pot genera, in ordine crescatoare, numere care au

suma cifrelor egala cu 2. Astfel, primele 6 solutii sunt 2, 11, 20, 101, 110, 200. Folosind

acelasi algoritm, se genereaza numere cu cifrele 0, 1, 2 si 3 care au suma cifrelor egala

cu 4. Care va fi al 7-lea numar din aceasta generare? (4p.)
a. 130 b. 301 c. 220 d. 103

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera subprogramul f definit alaturat. | VoI d f(int x)
Ce se va afisa in urma apelului f(14);? if (x<=10)

(6p.) cout <<0<<” ":|printf("% ", 0);
el se
{f(x-2);

cout <<x<<” ;| printf("% ", x);
}
}

3.  Subprogramul or donar e primeste prin parametrul x un tablou unidimensional cu cel mult
100 de elemente numere reale, iar prin parametrul n un numar intreg ce reprezinta numarul
efectiv de elemente ale tabloului x. Subprogramul ordoneaza crescator elementele tabloului
si furnizeaza, tot prin intermediul parametrului x, tabloul ordonat.

a) Scrieti numai antetul acestui subprogram. (4p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si m
(1=n<100 si nen), si apoi un sir de n numere reale distincte. Folosind apeluri utile ale
subprogramului or donar e, programul afiseaza pe prima linie a ecranului, cele mai mari m
elemente din sirul citit (in ordine crescatoare a valorilor lor), iar pe a doua linie de ecran,
cele mai mici melemente din sir (in ordine descrescatoare a valorilor lor). Numerele afisate
pe aceeasi linie vor fi separate prin cate un spatiu. (10p.)
Exemplu : daca n=9, me3, iar sirul este (14. 2, 60, -7. 5, -22, 33. 8, 80, 4, 10, 3) seva
afisa pe ecran:

33.8 60 80

3 -7.5-22

4. Scrieti un program C/ C++ care creeaza figierul text SI R. TXT gi scrie in el toate sirurile
formate din doua caractere distincte, litere mari ale alfabetului englez, astfel incéat niciun sir
sa nu fie format din doua vocale alaturate. Fiecare sir va fi scris pe cate o linie a fisierului.

(6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt

(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabile intregi x si y memoreazd cate un numar natural, cu | X/ 10==y%0
exact doua cifre. Care este valoarea expresiei x-y stind ca | Y/ 10==x%0
fiecare dintre expresiile C/ C++ alaturate are valoarea 1? (4p.) x/ 10==x%40+1

a. 0 b. 9 c. 1 d. 11

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod. | Citeste n, m
o . o o . <
a) Scrieti valoarea care se afigeaza daca se citesc (numere naturale, n<m

numerele n=2 si nme11. (6p.) SéAO . .
o _ _ rcat tinmp n<m executa
b)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. | | s€s+n
(10p.) | | n€n+3
c) Daca pentru n se citeste valoarea 1 scrieti numarul de ‘. . :
) . o rdaca n=m atunci
valori naturale nenule de exact o cifra, care pot fi citite | scrie s+n
pentru variabila m astfel incat sa se afiseze valoarea 0. lal tf el

®p.) | | scrie 0
d)  Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Lm
care sa NU foloseasca structuri repetitive sau recursive.

(4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de noduri ce trebuie eliminate din graful
alaturat astfel incat subgraful obtinut sa nu fie conex? (4p.)

a. 3 b. O c. 2 d. 1

2. In declararea alaturata, campurile x si y ale inregistrarii pot | Struct punct
memora coordonatele carteziene ale unui punct din planul xOy.

Care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1 daca si numai | 1|03t X.Y;
daca punctul P este situat pe axa Ox ? (6p.) '
a. P.x== b. P.y== c. P.x+P.y== d. P.x==P.y

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele din figura alaturata. ONNOERG
a) Care este nodul ce trebuie ales ca radacina astfel incat aceasta sa aiba
4 descendenti directi (fii)? (3p.) G—0Y 6

b) Care sunt cei patru fii ai nodului ales ca radacina in acest caz? (3p.)

4. O lista liniara simplu nlantuitd cu 99 de elemente, retine in [P=pri m
campul nr al fiecarui element cate un numar natural, iar in |Whi | e(p->urm =NULL)
campul ur m adresa elementului urmétor din lista sau NULL [{ d=p->urm
dacd nu existd un element urmator. Stind ca prim| P~ >Urnmeq-=urm
pastreaza adresa primului element al listei si ca p si g sunt dfl ete q; | free(q);
doua variabile de acelasi tip cu pri m cate elemente are p=p->urm }
lista dupa executarea secventei alaturate? (4p.)

5. Unsir de caractere s se numeste “sablon” pentru un alt sir de caractere x, daca este
format din caractere din multimea { *, ?, #}, are aceeasi lungime cu x si pe fiecare pozitie
din s in care apare * in X se gaseste o vocala, pe fiecare pozitie din s in care apare #
in X se gaseste o consoana si pe fiecare pozitie din s n care apare ? putem avea
orice caracter in x. Se considera vocala orice litera din multimea { a, e, i , 0, u}.

Scrieti programul C/ C++ care citegte de la tastatura doua siruri de caractere, de aceeasi
lungime, formate din cel mult 200 de litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran,
un gsablon comun celor doua giruri citite, care contine un numar minim de caractere ?.

Exemplu: pentru sirurile di amant si pi er dut se afiseaza #**#??# (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In cate dintre permutérile elementelor multimii {1’ ,” N, F',” O } vocala‘ |’ apare pe
prima pozitie? (4p.)
a. 1 b. 24 c. 6 d. 12
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2 Subprogramul f este definit alaturat. void f (int x,int y)
Ce se afiseazd ca urmare a apelului [{ 11 (X<y){x=x+1;f(x,y);
f(1,3);7? (6p.) y=y-1;f(x,y);
}
el se
cout <<x<<y; printf(“%%”, x,y);
}

3. Scrieti programul C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1<n<99) , impar, gi
construieste Tn memorie un tablou unidimensional A=(A;, A, .., A, cu elementele
multimii {1, 2, . . ., n} astfel incat elementele de pe pozitii impare formeaza sirul crescator
1,2,...,[(n+1)/ 2], iar elementele de pe pozitii pare sirul descrescator n,n-1, ...,

[ (n+1)/ 2] +1.
Exemplu: pentru n=11 se va construi tabloul A :

[t]12]2 fwofafo [ale]s]7 Je ]

Programul va crea un figier text TABLOU. TXT. Elementele tabloului se vor scrie, in ordine, pe
prima linie a figierului, cu cate un spatiu intre ele. (10p.)

4. a) Scrieti definitia completa a subprogramului dcm cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrii a si b doua valori naturale din intervalul [ 1, 30000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mare numar care este atat divizor al lui a
cat si divizor al lui b.
Exemplu: daca a=100 si b=120, subprogramul returneaza valoarea 20. (6p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastaturéd doua numere naturale a si b,
numere din intervalul [ 1, 30000] si determina, folosind apeluri utile ale subprogramului
dcm cel mai mare numar care este divizor al fiecaruia dintre numerele a si b si are
proprietatea ca este un produs de doua sau mai multe numere prime distincte. Programul
afiseaza pe ecran numarul cu proprietatea ceruta, iar daca nu exista un astfel de numar,
afiseaza mesajul nu exi st a.

Exemplu: daca a=60 si b=72, atunci se afiseaza 6

iar daca a=100 gi b=75, atunci se afiseaza nu exi st a. (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

N y o _ e |y
1. In secventa alaturata de instructiuni, variabilele i ,j ,k si | ;¢ (k>0)

y sunt de tip intreg. Pentru care dintre urmatoarele if (i!'5)
seturi de valori ale variabilelor i ,j si k variabila y va y=0;
avea valoarea 1 in urma executarii secventei? (4p.) el se y=2;
a. k=0; i=5; j=5 b. k=10; i=5; j=6
c. k=10; i=5; j=5 d. y nu va avea valoarea 1 indiferent de
valorile variabilelor i,j si k

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1n citeste nv
(numar natural nenul)
pseudocod. nl € 0
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la N2 € 0
numarul natural nenul y, iar cu [ x/ y] catul impartirii intregi K1 € 0
a numarului natural x la numarul natural nenul y. cat tinmp n # 0 execut&
a)  Scriefi ce va afisa algoritmul daca pentru n se | | rdaca (n%0)9%@=0 atunci
citeste valoarea 123611. (6p.) I I I'sz Ié n2 * 10 + n%0
altfe
b) Scrieti cate valori naturale distincte, formate din | | | nl1 € nl * 10 + n%o0
patru cifre fiecare, pot fi citite pentru variabila n, | | | k1 € ki1+1
astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, valoarea | | Lm
afisata de algoritm sa fie divizibila cu 10. (6p.) || n €& [n/10]
TN . . lm
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel p €1
dat care sa utilizeze o singura structura repe(zgvia. pentru i €1, k1 execut &
7] p€p* 10
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului | Lm
dat. (10p.) X € n2*p + nl
scrie X
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Pentru itemul 1 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde raspunsului corect.

1.

a.

Care dintre nodurile grafului neorientat cu 5 noduri, numerotate 2 é i 8 2
de la 1 la 5, dat prin matricea de adiacenta alaturata, are gradul 11011
cel mai mare? (4p.) 00101

01110
4 b. 3 c. 5 d. 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, contine urmatoarele muchii: [ 1, 2] ,
[1,3],[2,3],[2,5],[3,4],[3,5],[4, 5] . Eliminati din acest graf numarul necesar de
muchii astfel incat graful partial rezultat sa fie arbore. Considerand ca acest arbore are ca
radacina varful 5, care este vectorul cu legaturi ,de tip tatd” corespunzator ? (4p.)

3. Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, este % i g 5
reprezentat prin listele de adiacenta alaturate. Transformati acest| 3. 1: 2: 4, 5
graf intr-un graf orientat prin inlocuirea fiecarei muchii cu exact un| 4. 3, 5
arc, astfel incat in graful orientat care rezulta sa existe cel putinun| 5. > 3 4
drum de la orice nod x pana la orice nod y, (x#y). Scrieti
reprezentarea grafului orientat pe care Il-ati construit, prin liste de
adiacenta. (6p.)

4. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur sir format din cel
mult 20 de caractere care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele cat si
prenumele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Programul construieste in
memorie gi afiseaza pe ecran un al doilea gir de caractere, care sa contind prenumele,
urmat de exact un spatiu si apoi numele din girul citit initial.

Exemplu: daca se citeste sirul:

Popescu Vasil e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

Vasi | e Popescu (10p.)

5. In memorie este construitd o listd simplu inlantuitd, alocatd dinamic, ale carei elemente
memoreaza in campul | it un caracter si in cAmpul next adresa elementului urmator din
lista sau valoarea NULL daca nu exista un element urmator. Se stie ca acasta lista contine
cel putin trei elemente. Variabila pri mretine adresa primului element al acestei liste, iar
variabila ul t i m retine adresa ultimului element din aceasta lista.

Scrieti secventa de program care interschimba valorile retinute in campurile it de la al
doilea, respectiv de la ultimul element al acestei liste. In cazul In care veti folosi si alte
variabile decét cele date prin enunt, scrieti si declararile necesare pentru aceste variabile.
Exemplu: daca presupunem ca initial lista avea continutul si forma urmatoare:
prim ultim

V]~ [a]- [s]- [T ]~ [T ]~ [¢]
atunci, Tn urma executarii secventei, ea va avea urmatorul continut:
prim ul tim

V]. [e]- [s]- [[]- [~ [a]

(6p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

Un elev realizeaza un program care citeste o valoare naturald pentru o variabila
n si apoi afiseaza in fisierul per mut . t xt, pe prima linie, valoarea lui n, apoi
toate permutarile multimii {1, 2, ..., n}, cate o permutare pe cate o linie a
figsierului. Ruland programul pentru n=3, figierul va contine cele 7 linii alaturate.
Daca va rula din nou programul pentru n=5, ce va contine a 8-a linie din figier?
(4p.)

a. 2134 b. 2143 c. 3421 d. 3412

1.

P FPNNWWW
NWFRWEDN
WNWEFEDNPF

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  Functia recursiva f este astfel definita incat f (1) =8, iar f (n+1) =2*f ( n) - 4 pentru orice n
natural nenul.

a) Ce valoare are f (5) ? (3p.)
b) Care este cea mai mare valoare pe care o0 poate lua x astfel incatf (x) < 1000 ? (3p.)

3.  Scrieti definitia completa a functiei f , care primeste prin intermediul parametrului n un numar
natural nenul (2£n<200), iar prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care
contine n valori intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre. Functia
returneaza valoarea 1 daca elementele tabloului formeaza un sir crescator, valoarea 2 daca
elementele tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 daca elementele tabloului
formeaza un gir constant gi valoarea - 1 n rest. (10p.)

4. Figierul text numar . t xt contine pe prima linie o valoare naturala n cu exact 9 cifre nenule
distincte. Scrieti un program eficient din punctul de vedere al timpului de executare care
citeste din fisier numarul n si afiseaza pe ecran cea mai mica valoare mformata din exact
aceleasi cifre ca si n, astfel incat n»n. Tn cazul in care nu existd o astfel de valoare,
programul va afisa pe ecran mesajul Nu exi st a.

Exemplu: Daca figierul numér . t xt contine numarul 257869431, se va afigsa pe ecran
numarul 257891346.

a) Descrieti succint, n limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti un program C/ C++ care rezolva problema conform metodei descrise. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile

asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. 1In secventa alaturata de instructiuni, variabilele i , j , k, x si | i f (k>0)
y sunt de tip intreg. Pentru care dintre urmatoarele seturi if (it=j) x=0;
de valori ale variabilelor i , j si k variabilele x siy vor primi el se x=1;
valori diferite intre ele Tn urma executarii acestei secvente? Ie:c S?i i(sz)
(4p.) it (k>0) y=0:
el se y=2;
el se y=1;
a. x si y primesc aceeasi valoare indiferent b. k=0; i=5; j=6
de valorile variabilelori ,j si k
c. k=10; i=5; j=5 d. k=0; i=5; j=5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris 1in
pseudocod.

S-a notat cu a% restul impartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b, iar cu [a/b] catul Tmpartirii
intregi a numarului natural a la numarul natural nenul b.

x €0
citeste n, k
(numere naturale nenule)

rcat tinp n#0 executa
rdacda n%d0<k atunci

|
a) Scrieti numérul care se va afiga daca se citesc | | x € x*10 + n%0
pentru n valoarea 528791 si pentru k valoarea 6. | L
lm
b) Daca pentru k se citegte valoarea 9 scrieti toate | scrie x
valorile formate din exact 5 cifre care se pot citi
pentru variabila n, astfel incat rezultatul afisat sa
fie, de fiecare data, 2008. (6p.)
C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p))
d) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat care sa utilizeze in locul structurii
cat tinp...executa o structura repetitiva conditionata posterior. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Cate valori nule pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip tata” asociat unui arbore cu

radacina care contine 10 noduri? (4p.)

a. niciuna b. exact una

c. depinde de configuratia arborelui d. exact doua

2. In secventa alaturata, i , j si n sunt variabile intregi, iar a | for (i =0; i<n; i+4+)

este 0 matrice patraticd formata din n linii si n coloane | for(j=0; j<n; j++)
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor ali][j] = (i+)mw;
de pe diagonala secundara din matricea a, Th urma
executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)

a. 8 b. 64 c. 24 d. 56

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care are un numar maxim de muchii si nu este eulerian. (6p.)

4. Se da graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, definit
prin matricea de adiacenta alaturata. Determinati un drum de
lungime maxima de la nodul 1 la nodul 5 , care sa fie alcatuit din
arce distincte doua cate doua. Scrieti lungimea drumului
determinat precum si arcele care il compun (lungimea unui drum
este egala cu numarul de arce care 1l compun). (6p.)

O O O oo
O O O Bk
O Fr OFr O
O O Fr L O
O O Ok o

5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura un singur gir, format din cel
mult 20 de caractere, care reprezintd numele si prenumele unei persoane. Intre nume si
prenume se afla un numar oarecare de caractere spatiu (cel putin unul). Atat numele, cat gi
prenumele, sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Programul construieste
Th memorie si afiseaza pe ecran un alt sir de caractere, care sa contina initiala prenumelui
(prima litera a prenumelui), urmaté de un caracter punct, de exact un spatiu si de numele
din sirul citit initial. Toate literele din girul afigat vor fi, de asemenea, litere mici.

Exemplu: daca se citeste sirul:

popescu vasil e

se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul

V. popescu (10p))
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un program citeste o valoare naturala nenuld pentru n si apoi genereaza si afiseaza, in
ordine crescatoare lexicografic, toate combinatiile formate din n cifre care apartin multimii
{0, 1} . Astfel, pentru n=2, combinatiile sunt afisate in urmatoarea ordine: 00, 01, 10, 11.
Daca se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 9, imediat dupa combinatia

011011011 va fi afigsata combinatia: (4p.)
a. 011100100 b. 011011100 c. 011011011 d. 011100000

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.  Functia f are definitia alaturata. Scrieti cinci valori |{nt F(int n)

de apel pe care le poate avea n astfel incét, if (n<=9) return O:

pentru cele 5 apeluri corespunzatoare acestor if (n%%==0) return O;

valori, sa se obtina 5 valori ale functiei, disticte return 1+f(n-3);

doua céate doua. 6p.)}

3. Functia f primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (2£n<200), iar

prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care contine n valori intregi nenule
(fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre).
Functia returneaza valoarea - 1 daca numarul de valori negative din tabloul a este strict mai
mare decét numarul de valori pozitive din tablou, valoarea 0 daca numarul de valori
negative din a este egal cu numarul de valori pozitive din tablou gi valoarea 1 daca numarul
de valori pozitive din tabloul a este strict mai mare decéat numarul de valori negative din a.
Scrieti definitia completa a functiei f . (10p.)

4.  a) Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural nenul, S, avand
maximum 9 cifre, si printr-o metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare,
determina si scrie in fisierul r ez. dat trei valori naturale a caror suma este egala cu S, si al
caror produs este maxim. Cele trei valori vor fi scrise in ordine crescatoare pe prima linie a
figsierului r ez. dat , separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca se citegte valoarea 5, figierul r ez. dat va avea o linie cu continutul 1 2 2.

(6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa alaturata, variabilele i , j , k siy sunt de tip intreg. i f (k>0)
Pentru care dintre urmatoarele seturi de valori ale variabilelor if (it=)) y=0;
i, ] sik variabila y va avea valoarea 1 in urma executarii el se y=1;
secventei? (4p.)| ¢€lse y=2;

a. k=0; i=5; j=5 b. k=10; i=5; j=6 c. k=10; i=5; j:5 d. k=0; i=5; j=6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2. Se considerd algoritmul aldturat, descris in | Citeste n (numar natural nenul)

pseudocod. rpentru i €1,n executa
| ppentru j €1, n execut &

a) Dacd se citeste pentru n valoarea 10, scrieti | || rpentru k€1, n execut &
valorile care se afiseaza, in forma rezultata in | ||| rdaCavl <j <k atunci
urma executarii algoritmului, 6p.) | 11| rdaca i+ +k=n atunci

- _ _ [1]]] scriei,” ",j," ",k

b) Scrieti o valoare formata din exact doua cifre care, ||||| salt la rand nou
daca se citeste pentru n, determina ca printre | | ||| lm
tripletele de valori afigsate sa existe unul alcatuit | | | | Lm
din trei numere consecutive. 6p.) ||| \m

- 3 lm

C) Scrieti programul C/ C++ corespunzator !_.
algoritmului dat. (10p.)

d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel
dat care sa utilizeze numai doua structuri
repetitive. (4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

a.

Care este numarul maxim de valori egale care pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip
a” asociat unui arbore cu radacina care contine 10 noduri? (4p.)

tata
cel mult 2 b. 10

nu pot sa apara valori egale intr-un vector  d. 9
cu legaturi de tip tata

= N U A . for(i=0; i<n; i++)
In secventa alaturata, i , j $i n sunt variabile intregi, iar a for(j=0; j<n: j++)
este 0 matrice patratica formata din n linii si n coloane, al[il[i] = (i+)%;
numerotate de la 0 la n- 1. Care este suma elementelor
de pe diagonala principala din matricea a, In urma

executarii acestei secvente, daca n=87? (4p.)
24 b. 64 c. 56 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care este hamiltonian dar NU este eulerian. (6p.)
4, Se da graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, definit prin 01000
matricea de adiacentd alaturatd. Scrieti arcele din care este alcatuit| 0 0 1 1 1
un drum de la nodul 1 la nodul 5, care trece prin cel putin patru| 0 1 0 1 0
noduri. 6p) 00100
00000O0
5. Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura doua siruri, formate fiecare
din cel mult 20 de caractere. Primul sir reprezinta numele unei persoane, iar al doilea sir
reprezinta prenumele aceleiasi persoane. Atat numele céat si prenumele sunt formate numai
din litere ale alfabetului englez si fiecare contine cel putin o consoana. Programul
construieste In memorie si afiseazad pe ecran un al treilea sir de caractere, care contine
consoanele din prenumele citit dispuse in ordinea in care apar in prenume urmate de exact
un spatiu si de numele citit.
Exemplu: daca primul sir citit este Popescu, iar al doilea este Vasi | e
se va construi si apoi se va afisa pe ecran sirul
Vsl Popescu (10p.)
BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul Il

Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 96

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un program citeste o valoare naturala nenuld pentru n si apoi genereaza si afiseaza, in
ordine descrescatoare lexicografic, toate combinatile de n cifre care apartin multimii
{0, 1} . Astfel, pentru n=2, combinatiile sunt afisate in urmatoarea ordine: 11, 10, 01, 00.
Daca se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 8, imediat dupa combinatia

10101000 va fi afigata combinatia: (4p.)
a. 01010111 b. 10100111 c. 10101001 d. 10100100

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

. Y . - . int f(int n)
2. Functia f are definitia alaturata. Scrieti 4 valori de {if (n<=9) return O

apel pe care le poate avea n astfel incat, pentru if (no%==0) return O:
cele 4 apeluri, corespunzatoare acestor valori, sa return 1+f(n-3);
se obtina 4 valori, distincte doua cate doua. (6p.) |}

3. Functia veri f primeste prin intermediul a trei parametri, notati a, b si c, trei valori naturale
nenule, fiecare de maximum patru cifre. Functia returneaza valoarea 1 daca cele trei valori
pot constitui laturile unui triunghi si valoarea 0 n caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a functiei veri f . (5p.)

b) Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura sase valori naturale nenule, fiecare
de maximum patru cifre, apoi verifica, utilizand apeluri utile ale functiei veri f, daca primele
trei numere citite pot constitui laturile unui triunghi si daca ultimele trei numere citite pot
constitui laturile unui triunghi; in caz afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul
congr uent e daca cele doua triunghiuri sunt congruente sau mesajul necongr uent e daca
cele doua triunghiuri nu sunt congruente; daca cel putin unul dintre cele doua triplete de
valori nu pot constitui laturile unui triunghi, programul va afisa pe ecran mesajul nu. (5p.)

4. Fisierul BAC. DAT contine pe prima linie, separate printr-un spatiu, doua valori naturale n sim
(2sn<1000, 25n€1000), pe a doua linie n valori intregi si pe a treia linie mvalori ntregi.
Valorile de pe a doua si de pe a treia linie apar in figier in ordine strict crescatoare, sunt
separate prin cate un spatiu si au cel mult 4 cifre fiecare.

Se cere afisarea pe ecran a doua valori, dintre cele aflate Tn pozitii consecutive pe a treia
linie a figierului, care determina intervalul inchis in care se afla un numar maxim de valori de
pe a doua linie a fisierului. Se va utiliza 0 metoda eficienta din punct de vedere al timpului de
executare gi al spatiului de memorie utilizat. Se garanteaza ca cel putin un numar aflat pe a
doua linie a figierului apartine unuia dintre intervalele determinate de numerele de pe a treia
linie a fisierului.

Exemplu: daca figierul BAC. DAT are continutul| 10 4

alaturat, programul va afisa: 1 9 -113456 10 15 16 117
0109 20

Explicatie: cele patru numere de pe a treia linie a figierului determina trei intervale:
[0,1],[12,9],[9, 20]; in intervalul [ 1, 9] se afla 5 valori de pe a doua linie a figierului,
acesta fiind numarul maxim de valori aflate Tn unul dintre cele trei intervale.

a) Descrieti succint, n limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta

eficienta ei (3 — 4 randuri). (4p.)
b) Scrieti un program C/C++ care sa rezolve problema conform metodei descrise. (6p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

. - N : , : X =y + z
Care dintre variabilele intregi x, y si z vor avea la finalul | , _ i _ 7
executarii secventei alaturate de instructiuni, aceeasi valoare y = z: ’
ca inainte de executare? (4p) |7 = x - y:
numai x si z b. numaiy siz C. numaix siy d. X, ysiz

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat reprezentat | jpentru i € 1,3 executa

in pseudocod.

S-a notat cu x% restul impartirii numarului intreg x
la numarul intreg nenul y.

citeste x (numar natural)
s €0

pentru j € 1,i executa
| s € s +x %10

|

|

|

|

|

|
Scrieti un de set de date de intrare pentru care ‘.

a) Scrieti ce valori se vor afiga daca se citesc, n ™
ordine, valorile 123, 25, 218. (6p.) scrie s
b)
se vor afiga trei valori consecutive. (6p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu utilizeze nicio structura
repetitiva. (4p.)
d) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Se considera un graf neorientat 5 noduri si 3 muchii. Care este numarul maxim de noduri
cu grad 1 care pot exista in graf? (6p.)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5

2. Se considera un arbore cu radacina memorat cu ajutorul vectorului de "tati”
T=(2,0, 1,1, 1, 2). Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt situate pe nivelul 3, daca
radacina este situata pe nivelul 1? (4p.)

a. 345 b. 1 c. 2 6 d 126

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera variabila s care memoreaza sirul de caractere CARACATI TA. Ce valoare va
avea s dupa executarea instructiunii de mai jos?

strcpy(s,strstr(s,"TI")); (6p.)

4, O lista liniard simplu inlantuita, alocata dinamic, retine in campul i nf o al fiecarui element
cate un numar intreg de cel mult 4 cifre, iar in campul adr , adresa elementului urmator din
lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista. Lista are cel putin trei noduri, iar
variabila p retine adresa primului nod al listei. Scrieti, in limbajul C/ C++, declararile ce
definesc lista si 0 secventa de instructiuni prin a céarei executare se afiseaza pe ecran
valoarea memorata in cel de-al treilea nod al listei. (4p.)

5.  Se considera un tablou bidimensional cu n linii si m coloane (1<n<24, 1<nx24) ce
memoreaza numere intregi cu cel mult doua cifre fiecare. Scrieti un program in limbajul

C/ C++ care citeste de la tastatura valorile n, msi elementele tabloului, si care inverseaza

ordinea elementelor in cadrul fiecarei coloane, ca in exemplu. Programul va afigsa pe ecran,

pe n linii, matricea obtinuta dupa inversare, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate
un spatiu. (10p.)

Exemplu: pentru n=4, m=3 si matricea: Pe ecran se va afisa:

173 345
789
456
173

w~N b
00 o1
g1 O O
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Subprogramul recursiv alaturat este definit incomplet. int f(int x){
Care dintre urmatoarele expresii poate inlocui punctele | if (...)
de suspensie astfel 1incat, in urma apelului, return x%0 + x/10;
subprogramul f s& returneze suma primelor doua cifre | €l se
ale numarului primit prin intermediul parametrului x? return f(x/10);
Exemplu: in urma apelului f (2318) valoarea returnata }
este 5. (4p.)

a. x<=100 b. x<=99 c. x==99 d. x!'=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se genereaza, utilizdnd metoda bactracking, cuvintele cu exact 3 litere din multimea
{a, x,c, f,g}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, in ordine, aaa, aax, aac, aaf,
scrieti ultimele trei cuvinte care incep cu litera a, in ordinea in care vor fi generate. (6p.)

3. Tabloul unidimensional V, declarat global, memoreaza exact 50 de numere intregi:
V1, Va,...,Vso.
Subprogramul Cal cul primeste prin intermediul parametrului k un numar natural nenul
(k<50) si furnizeaza prin intermediul parametrului S suma tuturor elementelor pozitive, din
tabloul V, cu indici mai mari sau egali cu k sau 0 daca toate elementele mentionate sunt
negative.

a) Scrieti doar antetul subprogramului Cal cul . (2p.)

b) Scrieti un program in limbajul C/ C++ care citeste de la tastatura cele 50 de componente
intregi ale tabloului V si doud numere naturale nenule x siy (x<y<50). Programul afiseaza
suma elementelor pozitive din tablou, cu indici cuprinsgi intre x si y inclusiv, sau 0 daca toate
elementele mentionate sunt negative, folosind apeluri utile la subprogramul Cal cul . (8p.)

4. Pe prima linie a fisierului text DATE. TXT se gaseste o valoare naturala k ( k<1000000) .

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste din figierul DATE. TXT valoarea k gi afiseaza, pe
ecran, toate perechile de numere naturale nenule x, y (x<y) cu proprietatea ca x*+y?=k.
Fiecare pereche va fi afisata pe cate o linie, numerele fiind despartite printr-un spatiu.
Alegeti o metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul DATE. TXT contine numarul 1000000, pe ecran| 280 960
se vor afisa, nu neaparat in aceasta ordine, perechile alaturate. (6p.) 352 936

600 800

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia  (4p.)

BACALAUREAT 2009 - INFORMATICA, limbajul C/C++ Subiectul IlI
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica



Varianta 98

Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul 1 (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabila intreaga x memoreaza o valoare mai mare ca 1000, formata doar din cifre

distincte. Care dintre urmatoarele instructiuni C/ C++ afiseaza o singura cifra? 4p)
a. cout<<x/1; | printf("%l",x/1); b. cout<<x/100; | printf("%l", x/100);
C. cout<<x%d00; | printf("%l", x%00); d. cout<<x%0/1;| printf("o9", x%d0/1);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat reprezentatin | citeste n (numar intreg)
pseudocod.

_ . a n< i
a) Scrieti ce valoare se va afisa pentru n=10. rdaca n<0 atunci

n € -n
©0) | g
b)  Scrieti toate valorile care pot fi citite pentrun | i € 1
astfel incéat sa se afiseze 4. (6p.) | rcat tinp i*i < n executa
| i € i+l

c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu 'm o
cel dat care si nu utilizeze nicio structurs | Scrie i-1

repetitiva. (4p.)
d)  Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1.

Fie graful orientat G cu 5 varfuri, numerotate cu 1,2,3,4,5, si arcele (1, 2), (1, 3), (1, 4),
(2,3),(4,2), (4,5), (5,2), (2,4). Care dintre urmatoarele varfuri au gradul extern

egal cu gradul intern? (4p.)
2si4 b. 4si5 c. 1si2 d. 3si4
Ce se va afisa in urma executarii secventei de | char a[ 10] =" Examen”;
program aldturate, considerand ca a este o |for (i=0;i<=2;i++)
variabilda de tip sir de caractere, iar i o Strepy(ati,a+i+1);
variabila de tip intreg? (4p.) | cout<<a; | printf("%",a);
a. Xmm b. Eae c. nmen d. Exanen

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti vectorul “de tati” al unui arbore cu radacina, stiind ca:
— nodurile arborelui sunt numerotate cu numerele naturale distincte 1,2,3,...;
— numarul nodurilor este 4 sau 6;
— nodul 1 este desemnat ca radacina;
— numarul nodurilor de tip frunza este egal cu jumatate din numarul total de noduri din
arbore;
— numarul de nivele pe care sunt dispuse nodurile arborelui este egal cu numarul nodurilor
de tip frunza. (6p.)
4. Tipul de date structurat COLET permite retinerea a doua numere reale, reprezentand
valoarea exprimata in euro a unui colet postal, respectiv greutatea exprimata in kilograme,
si un gir de caractere reprezentand numele orasului expeditorului, format din cel mult 30 de
caractere. Scrieti in limbajul C/ C++ o declarare pentru tipul de date COLET si 0 secventa de
instructiuni care permite citirea valorilor componentelor variabilei x de tipul COLET. Denumiti
sugestiv componentele tipului de date COLET. (6p.)
5.  Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n£24) si
construieste Tn memorie o matrice cu n linii si n coloane care sa contina primele n?> numere
naturale pare. Prima linie a matricei va contine, in ordine crescatoare, valorile 0, 2,.., 2n- 2;
a doua linie va contine, in ordine, valorile 2n, 2n+2,.., 4n-2; a treia linie va contine, n
ordine, valorile 4n, 4n+2,.., 6n-2, iar ultima linie va contine, in ordine, valorile 2n2- 2n,
2n%-2n+2,.., 2n?- 2.
Programul afiseaza pe ecran matricea construitd, cate o linie a matriceif 0 2 4
pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind despartitel 6 8 10
prin cate un spatiu. 12 14 16
Exemplu: pentru n=3 se va afisa matricea alaturata. (10p.)
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considerd subprogramul recursiv | int Mn(int x){
alaturat, definit incomplet. int c;
Cu ce valoare trebuie Tnlocuite punctele de | if (x==0) return ...;
suspensie, pentru ca functia s& returneze | el se {

cifa. minimd a numarului natural nenul c=M n(x/10);
transmis prin intermediul parametrului x? if (c < x%0) return c;
(4p.) el se return x%0;
}
}
a. -1 b. 1 c. 9 d. 0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submutimile nevide ale multimii
{3,6, 2,5}. Primele sase submultimi generate sunt, in ordine: {3}, {3, 6}, {3, 6, 2},
{3,6, 2,5}, {3,6,5}, {3, 2}. Care sunt, in ordinea obtinerii, ultimele trei submultimi,
generate dupa aceasta regula? (6p.)

3. Scrieti in limbajul &/ C++ definitia completa a subprogramului numar , cu exact doi parametri,
care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel mult 2 cifre, si
prin intermediul parametrului y un numar natural nenul de cel mult 9 cifre. Subprogramul
returneaza cel mai mare numar natural z pentru care exista un numar natural k astfel incat
z=x" i z<y.

Exemplu: pentru y=18 si x=2 subprogramul va returna valoarea 16( =2<18) . (10p.)

4. Pe prima linie a figierului text DATE. TXT se afla doua numere naturale nenule n si m
(n=3000, ne3000) , pe a doua linie un sir de n numere naturale, ordonate crescator, avand
fiecare cel mult 9 cifre, iar pe linia a treia un sir de m numere naturale, ordonate
descrescator, avand fiecare cel mult 9 cifre. Numerele sunt despartite, in cadrul liniilor, prin
cate un spatiu.

a) Scrieti programul C/ C++ care citeste numerele din fisier si afiseaza, pe ecran, doar

numerele pare din cele doua siruri, ordonate crescator. Programul nu va afisa nimic daca nu
existd numere pare in cele doua siruri. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de

executare.
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, pe ecran se| 5 8
vaafisa:2 4 4 32 42 42 88 88 (6p.)| 2 4 7 37 42

- o .| 88788 67 45 42 32 4 1
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata,] — — _— — -

justificand eficienta acesteia. (4p.)
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Filold SCIHisd Id INFURIVIATIVA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ 1In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

<

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Care dintre urmétoarele instructiuni C/ C++ este echivalenta cu | X =(Xx+y+z)/2;
cea alaturata, stiind ca variabilele x, y si z suntreale?  (4p.)
a. X = x/4/2+ yl4/2 + z/4]2; b. X = x +vy/l2 + z/2;
c. X =X +vy + 2z/2; d. x =x/1/2+ y/1l2 + z/1]2;
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. |citeste X (numar intreq)

S-a notat cu x% restul impartiri numarului natural x la | -dacd x<O0 atunci

numarul natural nenul y. | x € -x
lm
a) Scrieti ce se va afisa pentru x=8. 6p)| p €1
o R i . .. | rpentru i €1, x executa
b) Scrieti toate numerele naturale, de céate o singura cifra, *4) 0
S i | p € (p*4)%O0
care, citite pentru x, determina afisarea valorii 4. (6p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat| SC'i€ P
care sa nu utilizeze nicio structura repetitiva. (4p.)
d) Scrieti programul C C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Consideram un graf orientat cu 7 noduri, numerotate dela 1 la 7, si arcele: (1, 6), (2, 1),
(3,1), (3,4), (3,5, (6,2), (7,3). Care este lungimea maxima a unui circuit

elementar care se poate obtine in graf prin adaugarea unui singur arc? (4p.)
a. 6 b. 4 c. 3 d. 5
2. Consideram variabila x care memoreaza sirul de caractere ABAC. Care dintre urmatoarele
instructiuni conduc la afigarea caracterului B? (4p.)
a. cout<<x[strlen(x)-3]; b. cout<<x[strlen(x)-1];
| printf("%",x[strlen(x)-3]); | printf("%",x[strlen(x)-1]);
c. cout<<x[2]; d. cout<<x[strlen(x)];
| printf("9%",x[2]); | printf("9%",x[strlen(x)]);

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Consideram un graf neorientat cu 5 noduri gi 3 muchii format din doua componente conexe.
Stiind ca doar patru dintre noduri au gradul 1, scrieti matricea de adiacenta a grafului. (6p.)

4, Se considera o coada, in care au fost introduse initial, Tn aceasta ordine,
primele trei numere impare 1, 3 si 5. Continutul cozii este reprezentat in figura 2
alaturata.
Notam cu AD X operatia prin care se adauga informatia X in coada si cu EL
operatia prin care se elimina un element din coada. Asupra cozii se
efectueaza, exact in aceasta ordine, operatiile EL; AD 4; AD 6. Reprezentati,
dupa modelul din figura alaturata, continutul cozii dupa fiecare operatie. (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n (n<24) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane care sa contina
primele n numere naturale nenule. Prima linie a tabloului va contine, in aceasta ordine,

valorile 1, 2, . . ., n; a doua linie va contine, in ordine, valorile 2, 2, 3, ..., n; atreia linie

va contine, in ordine, valorile 3, 3,3,4,...,n, iar ultima linie va contine valorile n,

N, ..,nNn.

Programul afiseaza pe ecran matricea construita, cate o linie a matriceif 1 2 3 4 5

pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind despartite prinf 2 2 3 4 5

cate un spatiu. 33345

Exemplu: pentru n=5 se va afisa matricea alaturata. (10p.)| 44445
55555
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera subprogramul recursiv alaturat, S, |void S(int Xx)
definit incomplet. { cout<<'*';
Cu ce expresie pot fi inlocuite punctele de| 1f (...) {
suspensie astfel incéat, in urma apelului S( 2) , sa se cout <<' *':
afiseze 3 caractere * ? (4p.) } S(x-1);
}
a. x>1 b. x>2 c. x>=3 d. x>0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele formate din doua litere
distincte din mutimea {w, x, z, y} astfel incat niciun cuvant sa nu inceapa cu litera x $i
niciun cuvant sa nu contina litera w langa litera z. Cuvintele vor fi generate in ordinea wx,
wy, zZX, ZYy, YW, yX, yz. Folosind aceeasi metoda se genereaza toate cuvintele de doua
litere distincte din multimea {w, X, z, y, t } astfel incat niciun cuvant sa nu inceapa cu litera
X i niciun cuvant sa nu contina litera w langa litera z. Care sunt a treia gi a patra solutie
generata? (6p.)

3. Subprogramul Nr are un singur parametru, k, prin intermediul caruia primeste un numar
natural de cel putin 3 cifre si cel mult 9 cifre, cu toate cifrele nenule. Subprogramul
furnizeaza tot prin intermediul parametrului k, valoarea obtinuta prin eliminarea primei gi
ultimei cifre a numarului transmis la apel.

Exemplu: daca subprogramul primeste prin intermediul parametrului k valoarea 12438, in
urma apelului subprogramului Nr, k va primi valoarea 243.
Scrieti, In limbajul G/ C++, definitia completa a subprogramului Nr . (10p.)

4. Pe prima linie a figierului text DATE. TXT se afla un gir de cel mult 10000 de numere intregi,
avand cel mult 4 cifre fiecare. Numerele sunt despartite prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/ C++ care citeste numerele din figier si afiseaza pe ecran lungimea
maxima a unei secvente de numere din sir, cu proprietatea ca oricare doua numere din
secventa, aflate pe pozitii consecutive, au paritati diferite. Pe a doua linie a ecranului,
programul va afisa o secventa de lungime maxima, valorile fiind despartite prin cate un
spatiu. Daca existd mai multe secvente de lungime maxima, se va afiga una dintre ele,
oricare. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare.

Exemplu: daca figierul contine, in ordine, numerele 2 4 3 2 7 4 6 2 7 8 12, seva
afisa:

5

43274 (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata, justificAnd eficienta acesteia.  (4p.)
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Proba scrisa la INFORMATICA
PROBA E, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

+ In rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile
asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

Subiectul | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Stiind ca initial variabilele intregi x, y si z au valorile x=1, y=2 respectiv z=3, in ce ordine
trebuie scrise atribuirile urmatoare astfel incéat, in final, expresia x+y+z sa aiba valoarea

maxima? (4p.)
) Xx=x+y-z; ) y=x-y+z; ) z=z-x+y;
a. I m i b. 1 11 1l c. 111 d. [ 1
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
. . . . A Citeste a
2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod. (numar natural, a<10°)
S-a notat cu x% restul impartirii numarului natural x la f epet &
numarul natural nenul y si cu [ z] partea intreaga a numarului |r b0
real z. | rcat tinp a#0 executa
- A ... | || beb+a%do
a) Scrieti care este valoarea afigsatd Th urma executarii /10
algoritmului daca se citeste numarul 199. (6p.) I !_.a<—[ al 10]
b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar, fiecare | | a<b
avand exact 3 cifre, care pot fi citite astfel incat, in | Lpana cand a<10
ambele cazuri, sa se afiseze valoarea 7. (6p.)
o . ) | scrie b
) Scrieti programul C/ C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
care sa utilizeze cel mult o singura structura repetitiva.
(4p.)
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera care corespunde
raspunsului corect.

1. Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet
cu 100 de noduri astfel incat graful partial obtinut sa fie eulerian? (4p.)

a. 4851 b. O c. 100 d. 50

2.  Fiecare element al unei liste simplu inlantuite, alocata dinamic, memoreaza in campul ur m
adresa urmatorului element din lista sau NULL daca nu exista un element urmator in lista,
iar variabilele k1, k2 si k3 retin adresele a 3 elemente succesive in lista, ca in figura. Cu ce
instructiune se pot inlocui punctele de suspensie din secventa de mai jos astfel incat
aceasta sa determine interschimbarea corectd a pozitilor in listd a elementelor de la

adresele k2 si k3? (4p.)
kl->urmek3; ... k3->urnmek2;
» [ (4 [T
k1l k2 k3
a. k2->urnek3->urm b. k2->urnmek3;
c. k2->urnekl->urm d. k2=k3->urm

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, cu muchiile [ 2, 1], [ 2, 4],
[4,5],[6, 2], [6,3]. Scrieti toate nodurile desemnate ca radacina astfel incat fiecare
arbore cu radacina obtinut sa aiba exact 3 frunze. (6p.)

4. Se considera declararea char e[ 20] ="51+73"; Care este sirul memorat de variabila e
dupa executarea instructiunii de mai jos?

strcpy(e,strchr(e,” +)+2); (6p.)

5. Scrieti un program C/ C++ care citegte de la tastatura un numar natural n (1<n<100) $i apoi
elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, care memoreaza numere
naturale cu cel mult 9 cifre fiecare; programul afiseaza pe ecran acele valori din tablou care
sunt strict mai mici decat toate elementele cu care se hvecineaza direct (aflate pe aceeasi
linie dar pe o coloana alaturata sau pe aceeasi coloana dar pe o linie alaturatd), ca in
exemplu. Numerele afigate vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul alaturat se afiseazd numerele: 2 0 (2 se| 54 7 9

invecineaza direct cu 4, 3, 6 si 9, si este mai mic decat acestea, iar 0 se | 6 |2 3 4

Tnvecineaza direct cu 6, 9 si 1 si este mai mic decéat acestea). (20p.) (1) g g g
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Aplicand metoda backtracking pentru a genera toate permutarile celor n elemente ale unei
multimi, o solutie se memoreaza sub forma unui tablou unidimensional xi, x», .., X,. Daca
sunt deja generate valori pentru componentele xi, X,, .., X1, iar pentru componenta
curenta, x, (1<k<n), a fost gasita o valoare convenabild, atunci se incearca alegerea (4p.)
unei noi valori pentru componenta xy.1 b. unei valori pentru componenta xy.;

unei noi valori pentru componenta x d. unei noi valori pentru componenta x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

void F(int x)

Ce afiseaza subprogramul F, descris (

alaturat, la apelul F(5); ? (6p.) cout<<x; | printf ("%, x);

i f(x>=3)
F(x-2);
cout<<x-1; | printf("%l",x-1);

}

Scrieti definitia completa a subprogramului di vi zor, cu trei parametri, prin care primeste 3
numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si returneaza numarul divizorilor comuni
tuturor celor 3 numere.

Exemplu: dacad numerele primite ca parametri sunt 24, 20 si 12, subprogramul returneaza
valoarea 3 (divizorii comuni sunt 1, 2 si 4). (20p.)

Se considera un sir s format dupa regula alaturata, unde o daci n=1
s-a notat cu a©b numarul obtinut prin concatenarea
cifrelor lui a si b, Tn aceasta ordine.

Exemplu: pentru x=2 se obtine sirul:
2,3,32,323,32332,....

Figierul text SI R. TXT contine pe prima linie doua numere, x (1sx<20) si k (1<k<5000),
separate printr-un spatiu, iar pe a doua linie un numar format din exact k cifre, reprezentand
un termen al sirului s (diferit de x). Cifrele numarului nu sunt separate prin spatii.

== x+1 dacd n=2
Sn_lesn_g dal:é =2

a) Scrieti un program C/ C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al memoriei utilizate, afiseaza pe ecran acel termen din sir care il
precede pe cel citit din fisier.

Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, se va afisa pe ecran| 2 5
numarul 323. (6p.)| 32332

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei. (4p.)
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